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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsza opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michal Matuszynski, na zlecenie firmy Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz

Kowieszko z siedzibg pod adresem: ul. De¢by 3/7, lok.6, 04-308 Warszawa.

Opini¢ wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachows.

Podstawa prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okreslajaca warunki geotechniczne oraz
stopien zlozono$ci budowy geologicznej, na terenie projektowanej przebudowy mostu

nr JNI 31001106 w m. Majki Duze w ciggu drogi powiatowej nr 3758 W Lelice — Majki — Stupia.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo — wodnych wystgpujacych
W rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen 1 jako$ciowym oraz
iloSciowym okre$leniu parametréw wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej
dokumentacji wykorzystano réwniez mapy i literature geologiczng, polskie normy i branzowe

przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia zlozonosci budowy geologicznej,
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o glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych.

2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU
Obszar badan zlokalizowany jest w ciagu drogi w ciagu drogi powiatowej nr 3758W Lelice

— Majki — Stupia (gm. Gozdowo i gm. Zawidz, pow. sierpecki, woj. mazowieckie). Szczegdtowa

lokalizacja zostala przedstawiona na mapie dokumentacyjnej stanowigcej zatacznik nr 2.1-2.20.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest w obrebie
Wysoczyzny Plonskiej (318.61) — regionu naturalnego w potudniowo-zachodniej cz¢éci Niziny
Potnocnomazowieckiej, miedzy Réwning Racigska na pdétnocy i Kotling Warszawska na potudniu a
Pojezierzem Dobrzynskim na zachodzie 1 Wysoczyzng Ciechanowska na wschodzie. Lezy na
prawym brzegu Wisty, pomiedzy ujsciem Narwi a Plockiem. Zajmuje powierzchni¢ 1780 km?.
Wysoczyzna Plonska stanowi rdwning morenowa zlodowacenia srodkowopolskiego, urozmaicong

niewysokimi (do 163 m n.p.m.) wzgdérzami kemowymi i morenowymi.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest zrOznicowana. Rzg¢dne

wysokosciowe otworow badawczych wahajg si¢ miedzy 118,50 a 129,80 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 26 otworéw badawczych metodg rzednych i odcietych
(domiaréw), w oparciu o istniejgcg sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatgcznik nr 2.1-

2.20). Rzedne wysokosciowe zostaly ustalone metodg interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 29.04.2021 r. Odwiercono 26 otwordéw badawczych
0 glebokosci 2,0-12 m i tagcznym metrazu 87,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej

wiertnicy mechanicznej WGS-80, pod nadzorem geologicznym mgr inz. Michata Matuszynskiego.
Opis makroskopowy i klasyfikacje przewiercanych warstw gruntéw wykonano zgodnie z:

— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
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— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:

— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czesé 2: Zasady klasyfikowania;

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem

z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.
3.3. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano nawybranych prébkach gruntéw drobnoziarnistych o
naturalnej wilgotnosci (NW). W wyniku przeprowadzonych prac, pobrano 5 probek kategorii B —
w 3-4 klasie jakosci. Probki gruntdw pobierane byly zgodnie z normg PN-EN ISO 22475-1:2006.

Zakres badan obejmowat:
¢ liczba pobranych prébek gruntéw drobnoziarnistych: 5
++ analiza makroskopowa:5
+» analiza konsystencji (granica plynnosci, granica plastycznosci): 5

¢ wilgotnos¢ naturalna: 5

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z PN-EN 1997-2 oraz PN-EN ISO 14688-1 i
2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 6.

3.3. Sondowania sonda dynamiczna ciezka DPH

Na przedmiotowym obszarze, celem okreslenia stanu gruntow niespoistych wykonano

sondowanie dynamiczne sondg ci¢zkg DPH:

e przy otworze nr 3 w strefie gtebokosci 1,1-3,3 m p.p.t..
e przy otworze nr 4 w strefie glebokosci 0,8-3,6 m p.p.t..
e przy otworze nr 21 w strefie giebokosci 1,4-3,4 m p.p.t..
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Interpretacji badania dokonano na podstawie PN-EN 1997-2 Eurokod 7 (Zatacznik G). Interpretacje
tego badania przeprowadzono na podstawie w/w normy, wg. Wzorow:

- dla piaskow powyzej zwierciadta wody gruntowej:

Io=0,10 + 0,435 Ig N1oH,

- dla piaskow ponizej zwierciadta wody gruntowej:

Io = 0,23 + 0,380 Ig Naion,

Wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 5.1-5.3
4. DANE DOTYCZACE WLASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 2,0-12,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowg partic podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), osady organiczne (Qhh), osady zastoiskowe
(Qhl)

e plejstocenskie — osady piaszczyste (Qpf)*, gliny zwatowe (Qpg)

*Dla potrzeb niniejszego opracowania holocenskie piaski rzeczne oraz plejstocenskie osady

fluwioglacjalne ujeto w jedng serige osadow piaszczystych.

W sktad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu i wyksztatcone sa
gtownie jako nasypy budowlane oraz miejscami nasypy niebudowlane. Do gruntow
antropogenicznych wiaczono réwniez warstwy konstrukcyjne nawierzchni w postaci nawierzchni
bitumicznej i bruku/kruszywa tamanego. Migzszo$¢ warstwy bitumicznej W Ciggu istniejacej drogi

wynosi 0,05-0,09 m.

e nasypy budowlane - utworzone zostaly z gruntow piaszczystych. Odnotowano
je najczesciej bezposrednio ponizej warstwy bitumicznej (otwory nr 11-26). Wystepuja do
glebokosci 0,15 - 1,3 m p.p.t..
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e nasypy hiebudowlane — zbudowane z utworéw ziemnych z domieszkami kamieni i

miejscami gruzu. Zalegaja w otworach nr 2, 3 oraz nr 21 do gt. 0,9-1,6 m p.p.t..

osady organiczne (Qhh) — grunty te nawiercono w otworach nr 17 i 18 na gt. 0,5 m p.p.t.. Ich

migzszo$¢ wynosi 0k 0,4 m. Wyksztalcone sa w postaci namutow.

osady zastoiskowe (Qhl) — stwierdzono wytacznie w otworach nr 17 i 18 na gt. 0,9-1,8 m p.p.t..
Ich migzszo$¢ w otworze nr 17 wynosi 1,2 m, zas§ w otworze nr 18 ich spagu nie przewiercono.

Pod wzgledem litologicznym osady zastoiskowe reprezentowane s przez piaski gliniaste i pyty.

osady piaszczyste (Qpf) — wystepuja powszechnie na analizowanym terenie. Najczesciej zalegaja
bezposrednio ponizej gruntow antropogenicznych. Nie odnotowano ich wytacznie w otworze nr 25.
Ich stwierdzona migzszo$¢ wynosi 0,3 — 3,3 m, jednak miejscami wierceniami do gt. 2,0-5,0 m ich
spagu nie osiggnieto. Osady te wyksztalcone sg najczesciej w postaci piaskow $rednich, piaskdéw

grubych oraz lokalnie pospotek, piaskéw drobnych i piaskow pylastych.

gliny zwalowe (Qpg) — grunty te odnotowano w wigkszosci otworéw badawczych. Zalegaja na gt.
0,5 — 4,3 m p.p.t. Wykonanymi wierceniami do gt. 2,0-12,0 m ich spagu nie przewiercono. Pod

wzgledem litologicznym reprezentowane sg przez gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 2,0-12,0
m p.p.t., stwierdzono wyst¢powanie wod podziemnych w otworach badawczych nr 2 — 4 oraz 17,
18 i 21-23, gdzie zwierciadto swobodne, lokalnie naporowe (otwor nr 17, 21-23), stabilizuje si¢ na
glebokosci 1,0-1,7 m p.p.t..

Miejscami odnotowano sgczenia w obrebie gruntéw spoistych, na gl¢bokosciach 1,2-1,8 m
p.p.t. W okresach intensywnych opadoéw i wiosennych roztopéw moga wystapi¢ saczenia o rdznej

intensywnosci, a istniejagce moga przybrac na sile

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw
Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdw) oraz badan laboratoryjnych i sondowan dynamicznych na zbadanym terenie, mozna

wydzieli¢ pie¢ serii litologiczno-genetycznych. Zostaly one ujete w warstwy geotechniczne
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(zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano
charakterystyczne  wartosci  parametréw  geotechnicznych  okreslone na podstawie badan
makroskopowych metodami A, B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako cech¢ wyrdzniajaca dla
gruntdbw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, dla gruntéw spoistych stopien
plastycznos$ci - I, za$ dla gruntow antropogenicznych- nasypoéw budowlanych - wskaznik
zaggszezenia Is. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii 11l nalezg do grupy C, zas grunty serii V
nalezg dogrupy B (wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartoSci parametrow

geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalaczniku nr 1.

Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty antropogeniczne (Qhn).

W serii tej znajdujg si¢ nasypy budowalne, uformowane z gruntdw piaszczystych z
domieszkami kamieni. Zalegaja w przypowierzchniowej czesci terenu. Grunty tej serii wydzielono

w jedng warstwe geotechniczna:

| - zaliczono do niej nasypy budowlane utworzone z gruntéw piaszczystych (wilgotnych, w stanie
$rednio zageszczonym). Przyjeta Srednia warto$¢ wskaznika zageszczenia dla tych gruntow wynosi

Is=0,93.

- 1l seria — grunty organiczne (Qhh)

Na zespot tych osadow sktadaja si¢ grunty organiczne, reprezentowane przez namuty. Pod
wzgledem wilasnosci filtracyjnych utwory te nalezg do stabo przepuszczalnych - orientacyjne
wartos$ci wspotczynnika filtracji k dla namutéw wynosza k= 10° - 10° m/s. Ujeto je w jedna
warstwe geotechniczng- Il — Sg to grunty S$cisliwe, nie nadajace si¢ do bezposredniego

posadowienia fundamentow obiektow.

111 seria — osady zastoiskowe (Qhl).

Na zespot powyzszych osadow skladaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie

zbadanego terenu seria ta zawiera pyly i piaski gliniaste. Grunty nalezace do tej serii sg wilgotne w
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stanie plastycznym. Pod wzglgdem wlasnosci filtracyjnych grunty nalezg do bardzo stabo
przepuszczalnych i stabo przepuszczalnych. Orientacyjne warto$ci wspoOtczynnika filtracji k dla

pytéw wynosza 108 — 107" m/s, za$ dla piaskow gliniastych k=107 — 10 m/s,

W 111 serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczna:

e |1l —do warstwy zaliczono pyly i piaski gliniaste, grunty wilgotne, w stanie plastycznym, o

przyjetej charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznoscei 1. ™M=0,30.

- 1V seria — osady piaszczyste (Ohf)

W serii osadéw znajduja grunty mineralne rodzime niespoiste. Litologicznie sgto piaski
pylaste, piaski drobne, piaski srednie, piaski grube oraz pospoiki.
Seria powyzszych osadow nalezy do gruntow:
e stabo o przepuszczalnych — dla piaskow pylastych o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10 —10° m/s
e malo przepuszczalnych — dla piaskéw drobnych o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10° —10* m/s
e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow $rednich o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 1-3x10* m/s
e mocno przepuszczalnych — dla piaskow grubych i pospdtek o orientacyjnej wartosci

wspbtezynnika filtracji k wynoszacej 2x104-1x10° m/s

W 1V serii wvdzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e IVA - zaliczono do niej piaski drobne i piaski pylaste, wilgotne, $rednio zageszczone,

0 przyjetej charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,55.

e 1VB - zaliczono do niej piaski srednie i grube, wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone,

0 obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia Ip®™ = 0,60.

e IVC - zaliczono do niej pospdtki, nawodnione, S$rednio zageszczone, 0 obliczonej

charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,59.

www.geo-mi.pl
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V seria — gliny zwalowe (Opg).

Na zespotl glin zwalowych sktadaja si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera gliny piaszczyste i piaski gliniaste. Pod wzgledem wtasnosci
filtracyjnych grunty naleza do bardzo stabo przepuszczalnych i stabo przepuszczalnych.
Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin piaszczystych wynosza 10® — 107 m/s, za$

dla piaskdw gliniastych k=107 — 10 m/s.

W V serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e VA - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i piaski gliniaste, grunty mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o obliczonej charakterystycznej wartosci stopnia plastyczno$ci
1.M=0,14.

e VB - do warstwy zaliczono gliny piaszczyste i piaski gliniaste, grunty mato wilgotne na
pograniczu wilgotnych, w stanie twardoplastycznym na pograniczu plastycznego, o

przyjetej charakterystycznej wartoéci stopnia plastycznosei 1. M=0,25.

5. 0OCENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do pieciu serii litologicznych. Grunty serii Il — grunty
organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadajg si¢ do bezposredniego posadowienia
fundamentoéw budowli ze wzgledu na duzg Scisliwos¢. Grunty serii 111 posiadajg obnizone wartosci
parametréw geotechnicznych z uwagi na plastyczny stan wystepowania. Pozostate grunty

charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Podczas projektowania inwestycji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na wspomniane grunty
organiczne serii Il (namuty) oraz nasypy niebudowlane, ktére nalezg do gruntow nieno$nych i nie
moga stanowi¢ bezposredniego poditoza robot budowlanych. Nalezy zaznaczy¢, ze grunty
organiczne osiggaja nieznaczne migzszosci (0,4 m). Zaleca si¢ usunigcie gruntow nieno$nych ze
strefy oddziatywania obiektoéw budowlanych na podloze gruntowe. Mozna takze rozwazyc
czg$ciowa wymiang gruntdw oraz wzmocnienie podtoza projektowanej inwestycji, np. przy pomocy

geosyntetykow.

W trakcie prowadzenia robdt w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed

www.geo-mi.pl
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oddzialywaniem wody. Wzrost wilgotnosci gruntbw spoistych bedzie prowadzit do ich
uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie warto$ci parametrow wytrzymato$ciowych tych
gruntdw. Zwickszy si¢ rowniez ich odksztalcalnos¢. Zmiana wilasnosci tych gruntdéw moze
prowadzi¢ do znacznego obnizenia ich no$no$ci. Wzrost wilgotnos$ci naturalnej gruntow spoistych
moze by¢ spowodowany wodami opadowymi, wodami roztopowymi, lub wodami gruntowymi
(saczenia na styku osadow spoistych i niespoistych, itp.). Oddziatywania wywotane pracujacym
sprz¢tem budowlanym, ruchem na placu budowy, itp., bedg utatwiaé i przyspiesza¢ absorbowanie
wody przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzi¢ do jego uplastycznienia. W
przypadku naruszenia struktury tych osaddéw lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia
uplastycznione partie gruntu nalezy usung¢ z podloza i zastapi¢ np. warstwg gruntu niespoistego

(piasku) lub chudego betonu.
Zaleca si¢ roboty ziemne przeprowadzi¢ w okresie suchym.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze  oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [3]. Przyjeto jednoczesnie, ze pobocze begdzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwigzku z tym,
ze wody podziemne stwierdzono w otworach nr 2-4 oraz 18 i 21 na gl¢bokosci 1,0 - 1,6 m p.p.t
zaleca si¢ przyjecie przecigtnych warunkéw wodnych w ich rejonie oraz dobrych warunkéw dla
pozostatego obszaru inwestycji.

Grupy no$no$ci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Zz poziomem wod podziemnych wystgpujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nosnosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntéw podioza
oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wlasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup no$nosci podtoza
przedstawiono na zatgczniku nr 3.1-3.10.

Nalezy pamicta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w Sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [2], zniosly wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktorych
bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym opracowaniu

przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

www.geo-mi.pl
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6. PROJEKT GEOTECHNICZNY

W miejscu lokalizacji mostu, w gornej partii terenu wyst¢puja ziemne nasypy niebudowlane,
pod ktoérymi zalegaja $rednio zageszczone osady piaszczyste. Nizej, na gt 4,2-4,3 m p.p.t.
odnotowano twardoplastyczne utwory spoiste - gliny zwatowe

Na obszarze inwestycji nie stwierdzono nickorzystnych zmian wywolanych przez procesy
geodynamiczne. Nie przewiduje si¢ zmian wiasciwosci podloza gruntowego, ktore moglyby

nastgpi¢ w czasie uzytkowania obiektu.

6.1 Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych ustala si¢ na podstawie tabeli
warto$ci charakterystycznych, zalaczonej w czeéci opisowej dokumentacji badan podiloza
gruntowego. Do obliczen wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 wartosci
charakterystyczne nalezy pomnozy¢ przez wspotczynniki materiatlowe ym, a w przypadku
wykonywania obliczen zgodnie z Eurokodem 7 wedlug podej$cia obliczeniowego DA2* przez

wspotczynniki czesciowe ym.

6.2 Okreslenie czesciowych wspétczynnikéow bezpieczenstwa do obliczen

geotechnicznych

W przypadku posadowienia bezposredniego czg¢sci obiektu do obliczen geotechnicznych
nosnosci gruntu wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ nast¢pujace
wspotczynniki bezpieczenstwa:
- Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstw gruntowych nalezy
pomnozy¢ przez wspOtczynniki materiatowe ym rowne 0,9 Iub 1,1, przy czym w
poszczegolnych obliczeniach stosuje si¢ bardziej niekorzystng warto$¢ wspotczynnika.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia Qr przekazywana na grunt przez fundament musi by¢
mniejsza badz rowna obliczeniowe] warto$ci oporu granicznego gruntu Qf pomnozonego prze
wspotczynnik korekcyjny 0,9 (gdy stosuje si¢ rozwigzania granicznych stanoéw naprezen).
- W przypadku stosowania Eurokodu 7 podej$cia obliczeniowego DA2* do obliczg
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspotczynnik czgsciowy ym
rowny 1,0, a opdr obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Rk przez wspotczynnik czgsciowy yR=1,4.

www.geo-mi.pl
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-W przypadku posadowienia glgbokiego na palach wspoétczynniki bezpieczenstwa (korelacyjne)
uzaleznione sg od wielu czynnikow takich jak:

- technologia wykonania pali,

- ilo$¢ 1 rodzaj probnych obcigzen pali,

- ilo$¢ i rodzaj badan podtoza,

- metoda wykonania obliczen.

Wspotczynniki bezpieczenstwa dla pali podane sag w projekcie fundamentowania na palach.

6.3 Okreslenie oddzialywan gruntu
W przypadku posadowienia bezposredniego elementow obiektu, na fundamenty bedzie
oddziatywat odpor gruntu, ktory zgodnie z normg PN-81/B-03020 oblicza si¢ wedtug wzoru:
Qr = B(1+0,3B/L) Nc x cu + (1+1,5B/L)Nd X Dmin x Yp + (1-0,25B/L)Nb x B x Y,
gdzie:
B,L — wymiary fundamentu [m],
Nc, Nb, NB — wspodtczynniki no$nosci,
Cu - spojnos¢ gruntu [k Pa],
Dmin— zaglgbienie fundamenty [m],
Vb — ciezar objetosciowy gruntu powyzej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m?]
VB - cigzar objeto$ciowy gruntu ponizej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m°]
Wedtug Eurokodu 7 op6r graniczny podtoza dla warunkow ,, z odplywem” oblicza si¢ wedlug
wzoru:
Rd/A" = ¢' NcbeScic + Q' NgbgSqig + 0,5 B' y' Nybysyiy[KN],
lub w warunkach ,,bez odptywu” :
Rk =A'b ((m + 2) cud beScic + Q)
gdzie:
A'- zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m?],
c' — efektywna sp6jnos¢ gruntu ponizej poziomu posadowienia [kPa],
y' — obliczeniowy efektywny ci¢zar objgtosciowy gruntu zalegajacy ponizej podstawy fundamentu
[KN/m?3],
g' — obliczeniowy efektywny nacisk naktadu w poziomie podstawy fundamentu [kPa],

Ne, Ng, Ny - wspotczynniki nosnosci zalezne od charakterystycznej wartosci efektywnego kata

www.geo-mi.pl
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tarcia wewngtrznego gruntu ponizej poziomu posadowienia,
be , bg, by- wspotczynniki uwzgledniajgce nachylenie podstawy fundamentu,
Sc, Sq, Sy - wspoOtczynniki uwzgledniajace ksztatt podstawy fundamentu,
ic, Ig, Iy - wspotczynniki uwzgledniajace wptyw obcigzenia poziomego H,
B', L' — zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m],
Cud—obliczeniowa wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach ,,bez odptywu”,
W przypadku posadowienia glgbokiego na pale oddziatywat bedzie opdér gruntu na
pobocznicy pala oraz opdr gruntu pod jego podstawa.
Wedtug normy PN-83/B-02482 musi by¢ spetniony warunek:
Q< mN
Ni= Np+ Ns
gdzie:
Qr - obliczeniowa warto$¢ obcigzenia przekazywanego na grunt,
m - wspotczynnik korekcyjny,
Ni— no$nos¢ catkowita pala,

Np - nos$no$¢ podstawy pala,

6.4 Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podtoza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug przekroju geotechnicznego

zalaczonego w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6.5 Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogodlnej
statecznosci
Wycigg z obliczen posadowienia mostu jest zalagczony w czesci opisowej projektu

architektoniczno-budowlanego mostu.

6.6 Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow takie jak ich obcigzenia przedstawione sg
w czesci konstrukeyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podtoza gruntowego w

dokumentacji badan podtoza gruntowego.
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6.7 Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot

ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Do zasypywania wykopow i wymiany gruntu w podtozu niektoérych elementéw obiektu oraz
w podtozu nawierzchni drogi nalezy stosowaé grunt piaszczysty oraz kruszywo odpowiednio
zaggszcezone warstwami nie grubszymi niz 20 cm. Po zasypaniu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢
zageszczenia za pomocg sondowania dynamicznego lub poszczegdlnych warstw za pomoca plyty
dynamicznej albo statycznej. Wymagany stopien zageszczenia Ip wynosi co najmniej 0,65, a modut
odksztatcenia dynamicznego Evd co najmniej 25 kN/m2 . Wskaznik zageszczenia Is podbudowy

pod jezdnig wynosi co najmniej 1,00.

6.8 Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i

sposobow przeciwdzialania tym zagrozZeniom.

Ze wzgledu na wahania lustra wody gruntowej oraz wody ptynacej korytem rzeki
fundamenty oraz przyczoétki nalezy starannie zabezpieczy¢ hydroizolacja oraz zastosowaé beton
odporny na $rodowisko agresywne wody. Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie budowlanym. Nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych badan

agresywnos$ci wod gruntowych w stosunku do betonu.

6.9 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego i obiektow sasiadujacych

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje si¢ na
etapie jego wznoszenia. Nie przewiduje si¢ geodezyjnego monitorowania obiektéw sasiednich.
Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012r, poz.
463) oraz normg Eurokod 7 -PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie geotechniczne.

7. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 2,0-12,0 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo — wodne.
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10.

11.

Kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do
Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan i podtoza gruntowego,
parametry fizyczno—mechaniczne gruntdéw, zatozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne wartosci parametréw  geotechnicznych, ktére winny staé si¢

podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Zatacznik nr 1).

Grunty serii Il — grunty organiczne, s3 utworami nieno$nymi i nie nadaja si¢ do
bezposredniego posadowienia fundamentow budowli ze wzgledu na duzg S$cisliwosc.

Zalegaja lokalnie i osiggaja niewielkie migzszosci (do 0,4 m).

Grunty serii Il posiadaja obnizone wartosci parametrow geotechnicznych, ze wzgledu na
plastyczny stan wystgpowania.

Grunty pozostalych warstw 1 serii posiadaja korzystne warto$ci parametréw
geotechnicznych i bedg stanowi¢ dobre podtoze robdt budowlanych.

Nasypy niekontrolowane nalezg do gruntow nieno$nych i powinny by¢ usunigte z podtoza
projektowanej inwestycji.

W przypadku prowadzenia robot ziemnych w obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je
przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia struktury tych osadéw lub
dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia, np. wskutek kontaktu z wodami opadowymi,
uplastycznione partie gruntu nalezy usuna¢ z podioza i zastapi¢ np. chudym betonem

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 2,0-12,0
m stwierdzono wystepowanie wod podziemnych (patrz rozdz. 4.2).

Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkoéw gruntowo-wodnych .

W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktore powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektow budowlanych.
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8. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

8.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

8.2. Normy panstwowe i branZowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia ogoélna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo
Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Moduty
. Wilgotnos¢ Gestos¢ Kat tarcia Sp6inode . edometryczny E 2| Wspdtczynnik
W-wa Rodsat erunt 8 XG| stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewngtrznego p[kJPa] pcliT(rwtoineg'o Geidhvmeia 2 % materiatowy
geotechniczna odza) gruntu 3 ¥ 3 | zageszczenia | plastycznosci [%] [t/m3] [°] odkszialcenia |y wotnej 2 2| (wgpkt.3.2)
a = [MPa] 5]
[MPa] <
Ip™ I w,, (M p™ oM c, ™ Eo" Mo") B Ym
B , . . . . .
| n [(:ASé]PO) 1s=0,93 Dla gruntéw antropogenicznych nie okreslono pozostatych parametréw geotechnicznych
Il [OT] Grunty scisliwe nie nadajgce sie do bezposredniego posadawiania fundamentéw obiektu
n, Pg
11 . C - 0,30 24,0 2,00 13,2 13,3 16,5 23,6 0,60 140,10
[Si, clSa]
Pd, Prt
IVA . - 0,55 - w-16 1,75 30,7 - 50,6 67,9 0,80 140,10
[FSa, siSa]
PS, Pr DPH w-14 1,85
- - - +
IVB [MSa, Csa] 0,60 W-22,0 2,00 33,6 94,6 112,3 0,90 140,10
Po DPH w-12,0 1,90
- - - +
IVC [ersa] 0,59 W-18,0 2,05 39,1 154,2 171,7 1,00 140,10
VA - 0,14* 13,494 2,20 19,4 33,9 32,7 43,1 140,10
B 0,75
VB 0,25 17,0 2,10 17,3 29,7 24,9 32,8 140,10

w-wilgotny, nw-nawodniony
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

DPH _ parametry oznaczone na podstawie sondowania dynamicznego DPH
A - parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych

www.geo-mi.pl
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mgr inz. Anna
Rzempowska

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Data:

kwiecien 2021

Skala:

Mapa dokumentacyjna 11000




22-39/Rivb

Objasnienia:

@) lokalizacja otworu badawczego

7/2.0 Dumer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
N 1ﬁ’g—o rzedna niwelacyjna (m npm)
)

A\

Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 2.4

mgr inz. Anna

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze

Opracowata: Rzempowska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
. Skala:
Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000




Objasnienia:
2-63/RVa (@) lokalizacja otworu badawczego

9/2.0 Dumer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
1%’?5 rzedna niwelacyjna (m npm)
)

Zleceniodawca:
Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko

GE0O-mi ul. Deby 3/7 lok.6 Zalgcznik nr 2.5

PRACOWNIA GEOLOGICZNA 04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

S

mgr inz. Anna

Opracowata: Rzempowska

RN Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

foN . kala:
s | Data: | kwiecien 2021 Mapa dokumentacyjna ha
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Objasnienia:

@) lokalizacja otworu badawczego

10/2.0 humer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
m rzedna niwelacyjna (m npm)
)

213

Zleceniodawca:
Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko

GeOo-mil ul. Deby 3/7 lok.6 Zatgeznik nr 2.6

PRACOWNIA GEOLOGICZNA 04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

mgr inz. Anna

Opracowata: Rzempowska

Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

. Skala:
Data: | kwiecief 2021 Mapa dokumentacyjna 71000
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/Rilb

!
5-252/Psll

o 5-251/PaiV

e

5-254/RIVo

-
oY%
< A M
<<
nss
® s

Objasnienia:

@) lokalizacja otworu badawczego

11/2.0 humer otworu/giebokos¢ (m ppt)
sae nr rzedna niwelacyjna (m npm)

126,05

1255

A\

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Zleceniodawca:

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 2.7

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

Data:

Opracowata: ggérlr:];ovAng:
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
. Skala:
Mapa dokumentacyjna 11000

kwiecien 2021




5-241/RIva

g

M

RSN (A O ———

1215 |

5-22/8r

1213

215

u [ Rp—

128

Objasnienia:

@) lokalizacja otworu badawczego

12/2.0 humer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
12—8"16 rzedna niwelacyjna (m npm)
)

A\

Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko )
ul. Deby 3/7 lok.6 Zatgcznik nr 2.8
04-308 Warszawa

mgr inz. Anna

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze

Opracowata: Rzempowska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
. Skala:
Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000




5-63/Riv

)

5-235/RV

1272

1218

25

5-91/RIvb

Objasnienia:
lokalizacja otworu badawczego

numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

A 13/2,0
7| 129,75

Zleceniodawca:

A\

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko )
ul. Deby 3/7 lok.6 Zatgcznik nr 2.9

04-308 Warszawa

mgr inz. Anna

Opracowata: Rzempowska

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Lokalizacja: |
Skala:

kwiecien 2021

1:1000

Mapa dokumentacyjna

Data:




5-20/RiVb

5-120/5

Objasnienia:
@) lokalizacja otworu badawczego
14/2,0

numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm
128,60 & yjna (m npm)

A\

Zleceniodawca:
GeOo-(ml

ul. Deby 3/7 lok.6
Opracowata:

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko

04-308 Warszawa
mgr inz. Anna
Rzempowska

Zatacznik nr 2.10
Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego

Projekt Geotechniczny

dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
Lokalizacja: |

Data:

w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
kwiecien 2021

DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Mapa dokumentacyjna

Skala:
1:1000
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. Objasnienia:
5 \,
\\\ T ) lokalizacja otworu badawczego
N\ e 15/2.0 umer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
A T 2 o IZedna niwelacyjna (m npm
\\// 126,75 € yjna (m npm)
¥ P
, —
, R
, R
/ =TT
/ -
- S Zleceniodawca:
h / . . A .
S~ / Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko Zat nr 211
- .. GeOo-mi ul. Deby 3/7 lok.6 atacznik nr 2.
T - PRACOWNIA GEOLOGICZNA 04-308 Warszawa
~
\\ Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
N Projekt Geotechniczny
\ mgr inz. Anna dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
\ Opracowata: Rzemp(-)wska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
\
w0 Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
\
\ . Skala:
s\ Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000
\




/
/

5-149/RV

748

5-147/RIVb

Objasnienia:

A\

/ // @ lokalizacja otworu badawczego
/ / 16/2.0 numer otworu/glebokosé (m ppt)
/ / 12—6"1_0 rzedna niwelacyjna (m npm)
/ // ’
/ /
/, /
/ /
///
Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatacznik nr 2.12

mgr inz. Anna

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze

Opracowata: Rzempowska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
. Skala:
Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000




5-92/S

5-151 /PalV

”” | mgrinz. Anna
Opracowata: Rzempowska
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
. Skala:
Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000

1241

/
/ 5-208/PalV

Objasnienia:
@) lokalizacja otworu badawczego

18/2.0 numer otworu/gtebokos¢ (m ppt)
2 na —n 1Z€dna niwelacyjna (m npm)

123,70

5-200/RiVa

-
-

A\

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Zleceniodawca:

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko .
ul. Deby 3/7 lok.6 Zalacznik nr 2.13
04-308 Warszawa

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”




5-141/RIvb

1288

5-157/RIVa

1280

5-153/RV

5-94/5

~ ! 19/2.0 Dumer otworu/gteboko$¢ (m ppt)

1269 /
/

5-160/RV

Objasnienia:

! . .
/ . lokalizacja otworu badawczego

A\

/// 126,50 rzedna niwelacyjna (m npm)
//’/5-164/nv«:
Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatacznik nr 2.14

mgr inz. Anna

Opracowata: Rzempowska

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Data: kwiecien 2021

Mapa dokumentacyjna 185‘3?0




26-33/RVa

26-62/Rib

5-139/RVa

Objasnienia:
/
@) lokalizacja otworu badawczego
20/2.0 Dhumer otworu/gebokos¢ (m ppt)

/
/
/ m rzedna niwelacyjna (m npm)

/ 5-155/R
Zleceniodawca:
Zatacznik nr 2.15

ul. Deby 3/7 lok.6

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko

A\

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze

04-308 Warszawa
Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

Skala:
1:1000

DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

mgr inz. Anna
Rzempowska
Lokalizacja: |
Mapa dokumentacyjna

Opracowata:

Data: kwiecien 2021




26-16/80

Objasnienia:
@) lokalizacja otworu badawczego
24/5.0 humer otworu/gtebokos¢ (m ppt)

126,70 rzedna niwelacyjna (m npm)

Zleceniodawca:
Zatgcznik nr 2.16

!

II

s

/ 26-57/Rllb 124

!

|

!

!

| {

!

!

]

,’I 155

1/ §

/ Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
/ GeOo-mi ul. Deby 3/7 Iok.6
,’ PRACOWNIA GEOLOGICZNA 04_308 Warszawa

!
b Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
/ Projekt Geotechniczny
| mgr inz. Anna dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
! Opracowata: Rzem p(.)W ska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
]
/ Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
/ . Skala:
/ Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000
/ :




1278

| 217 I

/ 26-5/8r

Rzempowska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

! i Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

/ ! . Skala:

j / Data: | kwiecier 2021 Mapa dokumentacyjna 11000
al (! .

\
o2

\ \\.
2%7260/P3Q\\

\ \
22-130/Psll \ \

1212

172

272 S

=

26-39/RIVo

/ v/l
26-18/RIVa :

/ 26-24/RIVb

163

Objasnienia:
/) @) lokalizacja otworu badawczego
/
[ / 29/5.() humer otworu/gigboko$¢ (m ppt)
o i ne~ A Izedna niwelacyjna (m npm
- / wfoe 7 ) 126,40 vina (m npm)
125/2 / //// /
/ sl
/ / //// !/ /
// / W / /
/ / //// /
| Y
// // //;/ //// /
S Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6

Zatacznik nr 2.17
04-308 Warszawa

Opracowata: mgr inz. Anna

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze




22-157/Rillb

1281 -

1219

278

22-133/RVa

22-159/Rllb

1283

Objasnienia:

@) lokalizacja otworu badawczego

24/2.( humer otworu/giebokos¢ (m ppt)
T no ~n 1Zedna niwelacyjna (m npm)

128,60

Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatacznik nr 2.18

mgr inz. Anna

Opracowata: Rzempowska

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Skala:

Data:

kwiecien 2021

Mapa dokumentacyjna

1:1000




22-133/RVa

22-137/Psll

22-133/RVa

Objasnienia:
lokalizacja otworu badawczego

numer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
rzedna niwelacyjna (m npm)

' 25/2,0
129,80

Zleceniodawca:
Zatacznik nr 2.19

N
Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
GeOo-mi ul. Deby 3/7 Iok.6
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 04-308 Warszawa
Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
mgr inz. Anna dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
Opracowata: Rzemp(-)wska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
. Skala:
Data: | kwiecien 2021 Mapa dokumentacyjna 11000




Objasnienia:
@

26/2.0 humer otworu/giebokos¢ (m ppt)
S ~n on 1Z€dna niwelacyjna (m npm)

132,30

lokalizacja otworu badawczego

A\

Zleceniodawca:

Ge0o-Mll

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Biuro Projektow Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko
ul. Deby 3/7 lok.6
04-308 Warszawa

Zatgcznik nr 2.20

mgr inz. Anna

Opracowata: Rzempowska

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego
Projekt Geotechniczny
dla zadania pn.: ,Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze
w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia”

Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Skala:

Data:

kwiecien 2021

Mapa dokumentacyjna

1:1000
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Objasnienia:

projektowana inwestycja

Zlecenlodawca

Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych Tomasz Kowieszko .
G E D _f r I I ul. Deby 3/7 lok.6 Zaiacznlk nr2.21
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 04_308 Warszawa

Opinia geotechniczna, Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego

Projekt Geotechniczny
Przebudowa mostu nr JNI 31001106 w m. Majki Duze

1) mgr inz. Anna dla zadania pn.: ,Przebu | > Y I
Opracowata: Rgempowska w ciggu drogi powiatowej nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
Lokalizacja: | DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia
Skala:
Data: | kwiecien 2021 Mapa pogladowa 125 000




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZatkNr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

Rzedna: 121.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
0T @ - E o -
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Profil numer 2 Rzedna: 118.70 m n.p.m. Data: 29-04-2021
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZakNr: 3.2

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

Rzedna: 118.50 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
T g - g 2 g5 g 2
823 5| El _ | E s 3 28 8§
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8> 8§19 €| @ 8 g 2 |88 2 s
58| & |0 £ E 5 s |59 5| §
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
XX
P \% nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne
L b4 . kamieni nN Mg w
\/,/\/\( ziemny +kamienie
VA 4 —
100 —1.0 |e 22 9 0.90
L piasek gruby, 26ty Pr Piasek gruby, zotty CSa IVB
e« " & 170
20" % b
I‘Q '. ’.
r e " 3 nw | szg | G1
L3olr t X1 pospotka, szara Po Pospotka, szara Sa/Gr | IVC
fat, .
| - . * ‘:
L e
7 420
5.0 / g
6.0 /
77.0/ g
8.0 .- glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item z .
Ry ciemnoszara Gp+K kamieniami, ciemnoszary coclsaSi| VA | mw | tpl G4
9.0/
-10.0 /
711.c%"' !
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GeOo-mMi

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatkNr: 3.3

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Powiat: sieprecki

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 119.05 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
osT| a - z o 3 | g ./ s
253 5| E| - | £ 2 ? 188 8§
S$TE| 2| o S k] Opis Litologiczny S [ o) b E £ 5| 0
s8> 88| & | @ g & 2 |83 2| g
o8| 5| © o £ S = s 2| &
s [9) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T~ ~Nawierzchnia asfaltowa, A Nawierzchnia asfaltowa )
Vo h" ~0.09 bruk +Ps - Bruk
r o° | ™\0.30 |™\bruk Bruk
.o 0.44
10} ¢ - Piasek $redni + zwir, Ps+Z Piasek $redni, zotty ze grMSa w/nw
WA 4 . 264ty zwirem
1.50 i L
o e 1.70
=201, ",
H A piasek gruby, zéity Pr Piasek gruby, zéity CSa
f LT VB szg | G1
—3.0|": "
T 3.30 nw
° g
40| T Piasek $redni + zwir, . Piasek $redni, zotty ze
e’ 206ty Ps+Z zwirem grMSa
o
?V' o
—5.0 500
Profil numer 5 Rzedna: 120.70 m n.p.m. Data: 29-04-2021
Fe L Nawierzchnia asfaltowa, ki Nawierzchnia asfaltowa
“.-Lr.| 005
piasek $redni, 26ty Ps Piasek redni, 26ty MSa | IVB | w | szg | Gl
L10F % :
/ . 1.10 glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item,
L ya brazowo-szara na brazowo-szary/Piasek z |, L
Ry pograniczu piasku Gp/Pg item tISa/clsaSi VB |mw/w| tpl/pl | G4
| gliniastego
2.0 2.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

ZatkNr: 3.4

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki —

Powiat: sieprecki

Stupia

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 125.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
o sZ| o — 2 ° 9 U
253 5| E| - | £ 2 ? 188 8§
S$TE| 2| o S k] Opis Litologiczny S [ o) b E £ 5| 0
s8> 88| & | @ g & 2 |83 2| g
o8| 5| © o £ S = s 2| &

2 [9) n o)
1 2 3 4 5 6 7,. 8 9 10 11 12 13
Voo Nawierzchnia asfaltowa, Rk Nawierzchnia asfaltowa -
re 0.06 bruk Bruk
r 0.20
10 piasek Sredni, z6ity Ps Piasek $redni, zotty MSa
) VB w szg | G1
L 1.30| piasek Sredni, zoity Piasek sredni, zoty
przewarstwiony piaskiem Ps//Pg przewarstwiony piaskiem z | MSaclsa
20 gliniastym itemem
: 2.00
Profil numer 7 Rzedna: 124.90 m n.p.m. Data: 29-04-2021
P~~~ Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa
[l e .09 ruk+kruszywo tamane ruk
B 0.17
- piasek sredni, 26ty Ps Piasek sredni, zOky MSa | IVB | w | szg | G1
0= 1.00
| glina piaszczysta, Pyt z piaskiem i item, .
bragzowo-szara Gp+K bragzowo-szary clsaSi | VA | mw | tol | G4
20 2.00
Profil numer 8 Rzedna: 125 55 m n.p.m. Data: 29-04-2021
M —Nawierzchnia asfaltowa, Nawierzchnia asfaltowa
. Q.10 \bruk+kruszywo famane ruk
i 0 016 . e Ps . s MSa
piasek sredni, zotty Piasek sredni, zoity IVB | w | szg | G1
1.0 1.00 piasek sredni, zotty Ps//Pg Piasek éredni, 2oty MSaclsa
przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem z -
r 1.40 liniastym ilemem
piasek gliniasty, brazowy | P9//Ps Piasek z item, brazowy clSamsa| VA | mw | tpl | G4
—2.0 500 przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
' Srednim Srednim




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 9

ZakNr: 3.5

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Powiat: sieprecki

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 126.75 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
= — 2 3 g o | 3
823 5| El _ | E s 3 28 8§
S$TE| 2| o S k] Opis Litologiczny > [ o) b E £ 5| 3
s8> 88| & | @ g & 2 |83 2| g
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2 [9) n o)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Nawierzchnia asfaltowa, WA Nawierzchnia asfaltowa =
0.08
= piasek $redni, z6ity Ps Piasek $redni, zotty MSa | IVB | w | szg | Gl
1.0 0.80
piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, bragzowy
| @ przewarstwiony piaskiem | Pg//Ps przewarstwiony piaskiem |clSamsa| VA | mw | tpl | G4
; Srednim Srednim
—2.0 200
Profil numer 10 Rzedna: 127.75 m n.p.m. Data: 29-04-2021
== \Elawierzchnia asfaltowa,  |pB{PEPd)~ Nawierzchnia asfaltowa Mg I
PR .07 asyp budowlany, brgzowy Grunty antropogeniczne,
= st - . P P - . . M VB w 1
v ol 0151 piasek sredni, 26ty S Piasek $redni, 26ty Sa s29 | G
L 1.0 / . ' 0.80
I Ry g?;:los:lzszczysta, Gp E?/;Zzos\ll;sklem i item, clsaSi | VA | mw | tpl G4
20 2.00
Profil numer 11 Rzedna: 126.05 m n.p.m. Data: 29-04-2021
SR Nawierzchnia asfaltowa, VYA Nawierzchnia asfaltowa =
v/\u‘/} ( 0.06 nasyp budowlany, brazowy nB(Ps) Grunty antropogeniczne, Mg I W
T Leoen| 040) piasek $redni, z6ity Ps ciemnobrazowe MSa | IVB szg | G1
080 piasek giiniast P Piasek sredni, 26ty oSa
1.0 F—— 1'00 5’emnog ar Y, g Piasek z item,
/ A ’ ! szary iemnoszary
3 glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i item, clsasi | VA | mw | tol | G4
brgzowa brazowy
20 2.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 12

ZakNr: 3.6

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 128.10 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
0T @ - E o -
o O E S o ke Opis Litologiczny —= o o) <l 5 S} o
885 8/ 8| & | % 2 o 2 |S¢g 2| g
68| g |? o g o = 3 = | &
s [2) n o)
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Nawierzchnia asfaltowa, é"lg‘ Nawierzchnia asfaltowa M I
P2 0.07 nasyp budowlany, nB(Ps) Grunty antropogeniczne, 9 w
el 040 ciemnobrgzowy Pd ciemnobrgzowe FSa IVA szg | G1
D 0.70 iasek drobny, brgzowy Piasek drobny, brazowy
A glina piaszczysta, Gp Pyt z piaskiem i item, clsaSi | VA | mw | tpl G4
5 / " brazowa brazowy
—2.0 200
Profil numer 13 Rzedna: 129.75 m n.p.m. Data: 29-04-2021
NA SN Nawierzchnia asfaltowa, VA Nawierzchnia asfaltowa -
&)‘3/’( 0.08 nasyp budowlany, nB(Ps+Po Grunty antropogeniczne, Mg ! w
i --7++%1  0.35] “\ciemnobrazowy Pd+K ciemnobrazowe FSa | IVA szg | G1
/ IS 0.70 piasek drobny, brazowy z Piasek drobny, brgzowy
1.0 [/ -/ amieniami
L s glina piaszczysta, cp tl‘;‘?/lzzoplasklem flem, clasi | VA | mw |l | G4
/ = brgzowa z kamieniami azowy
20 2.00
Profil numer 14 Rzedna: 128.60 m n.p.m. Data: 29-04-2021
S Nawierzchnia asfaltowa, AN Nawierzchnia asfaltowa
% ‘/‘ ’( 0.05 nasyp budowlany, nB(Ps+Po Grunty antropogeniczne, Mg !
r ~ 0.40 ciemnobrgzowy ciemnobrgzowe
101 ~ ! piasek pylasty, Pp Piasek z pytlem, siSa w G2
' 5o jasnobrgzowy jasnobrazowy VA szg
- 1.40 piasek drobny, brazowy Piasek drobny, bragzowy
przewarstwiony piaskiem | Pd//Pg przewarstwiony piaskiem z | FSaclsa Gl
20 liniastym itemem

2.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 15

ZakNr: 3.7

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 126.75 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
RO ] E (o] —_ — ‘g (@) 9) g Q =2
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2.0 IS 8 o g o a g g g‘j) 2 s
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0| hoMerchile SN, —{raiFon ~NaWeEolTE 0N g | |
. \ ) w
r 0.35]| “\ciemnobrgzowy Pd+K/Pp| “\ciemnobrazowe FSasisa szg
0.70 piasek drobny, brazowy z Piasek drobny, brazowy
—1.0 kamieniami przewarstwiony| przewarstwiony piaskiem z VA Gl
!asklem pylastym Pd+Pg ylem clsaFSa mw | tpl
L plast_ek drobny, brazowy z P_|asgk drobny, brazowy z
domieszka piasku piaskiem z itemem
L o0 __gliniastego
: 2.00
Profil numer 16 Rzedna: 126.10 m n.p.m. Data: 29-04-2021
SO, Nawierzchnia asfaltowa, pAN Nawierzchnia asfaltowa
& AN < 0.05 nasyp budowlany, nB(Ps+K) Grunty antropogeniczne, Mg !
B r~, 0.35 ciemnobrgzowy ciemnobrgzowe
. 4 piasek pylasty, Piasek z pylem,
1.0 |-~ . jasnobrazowy na Pp/Pd//p |  jasnobrazowy/Piasek FSa/siSas| IVA | w G2
. pograniczu piasku drobny przewarstwiony T szg
L N drobnego przewarstwiony pytem
[-c.el) L70 y}emk Zredni b Ps Piasek $redni, bragzowy MSa | IVB G1
Lo bl 55 ___piasek sredni, brazowy
Profil numer 17 Rzedna: 123.40 m n.p.m. Data: 29-04-2021
?)/\/\( Nawierzchnia asfaltowa, VAN Nawierzchnia asfaltowa
e 0.05|  nasyp budowlany, nB(Ps+K)  Grunty antropogeniczne, Mg I
r — — 0.50 | Ciemnobrgzowy ciemnobrgzowe
namut, czarny Nm Grunty organiczne, czarne Or I
L0~ 7 0.90| pytszaro-brazowy Pyt, szaro-brazowy z w
= przewarstwiony piaskiem | p+H//Pd| gruntami organicznymi orSifsa
L ~ o~ drobnym przewarstwiony piaskiem —m pl G4
“/ 160| piasek gliniasty, szary z drobnym
¢ ' Pg+H Piasek z fem, szar clsa
20 g dom. cz. org. ' Yy
S s| 210 Piasek $redni + zwir . Piasek éredni, szary ze
L o: 4 szary Ps+zZ swirem grMSa | IVB | nw | szg | G1
2.70 . . . .
3.0 piasek gliniasty, szary Pg Piasek z item, szary clSa
3.20
N Eiermoszary na ciormoszary. VA | mw | I | G4
' pograniczu gliny Pg/Gp+K przewarstwiony pytem z clSaclsast
L piaszczystej piaskiemem i
S0 "T"500




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 18

ZatNr: 3.8

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Powiat: sieprecki

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 123.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
RO ] E (o] — ‘2 o) 9) g \Q =}
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?)/\/\( Nawierzchnia asfaltowa, T Nawierzchnia asfaltowa
(:/‘/\% 0.04| nasyp budowlany, nB(Ps+K)  Grunty antropogeniczne, Mg I
I — —| 052 ~ciemnobrazowy ciemnobrazowe
namut, czamy na Nm/T Grunty organiczne, czarne or Il
—1.0 0.90 ograniczu torfu Piasek drobny, . w
WA 4 piasek drobny, Pd/ipH szaro-brgzowy orFSasi | IVA sz G2
1.40 L 1.30 szaro-brgzowy Ps przewarstwiony pytem z MSa VB 9 Gl
przewarstwiony pytem runtami organicznymi
50 1.80 réchnicznym Pg Piasek $redni, brazowy clSa ] pl G4
' 2.00 iasek Sredni, brgzowy Piasek z item, szary
iasek gliniasty, szary
Profil numer 19 Rzedna: 126.50 m n.p.m. Data: 29-04-2021
Nawierzchnia asfaltowa D Nawierzchnia asfaltowa
" T I
0.04 nasyp budowlany, nB(Ps+K) Grunty antropogeniczne, Mg !
0.35 ciemnobrgzowy ciemnobrgzowe w
Pd FSa IVA Sz G1
piasek drobny, bragzowy Piasek drobny, bragzowy g
1.20
[ piasek gliniasty, szary Pg Piasek z item, szary clSa VA | mw | tpl | G4
20 2.00
Profil numer 20 Rzedna: 129.45 m n.p.m. Data: 29-04-2021
Nawierzchnia asfaltowa, nB("’Vé‘:" K) Nawierzchnia asfaltowa Mg 0
0.05 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
0.31 ciemnobrgzowy iemnobrgzowe
w
piasek drobny, bragzowy, Pd(p) Piasek drobny, brazowy FSa | IVA szg | G1
zapylony
1603 160| piasek gliniasty, szary Pg Piasek z item, szary clSa | VA | mw | tpl | G4
2.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 21

ZakNr: 3.9

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 126.70 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
wga| 8| — = E 2 2 g ; g | g
8Ta| ® | E — = 2 1) ) =g o S
$CE| 2| m 5 8 Opis Litologiczny > o o) b E £ 5| 3
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1 2 3 4 5 6 7,. 8 9 10 11 12 13
SO Nawierzchnia asfaltowa, [rg(E$%K)~Nawierzchnia asfaltowa ]
?)}\/\( 0.05 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
B §:/‘/\/ 1 0.27 \piemnobrqzowy iemnobrgzowe
g i nN : Mg v
1.0 (\5\2 0D nasyp niekontrolowany, Grunty antropogeniczne
zﬁ) ke /\\/\§ ziemny+zuzel+kamienie+gruz
L4
16 e+ ' s 160
2.0 » * 3
AESIRY
[ *. ."'_ pospotka, brazowo-szara Po Pospotka, bragzowo-szara Sa/Gr | IVC | nw | szg | G1
3.0 pqs 0
o " g
| . .: 4
s 3.70
40 glina piaszczysta, szara Pyt z piaskiem i ilem,
ya przewarstwiona piaskiem Gpl/Pg szary przewarstwiony clsaSiclsa VA | mw | tpl G4
B / 5y gliniastym piaskiem z itemem ]
—5.0 500
Profil numer 22 Rzedna: 126.40 m n.p.m. Data: 29-04-2021
A Nawierzchnia asfaltowa, nB(‘ﬁfPs) Nawierzchnia asfaltowa
?)/\/\( 0.05 nasyp budowlany, nB(Ps(g)+P Grunty antropogeniczne, Mg I
[ :Q\?‘ 0.28 \\giemnobrqzowy és)\giemnobrazowe W
> e ®| 055 nasyp budowlany, Pst7 Grunty antropogeniczne, grMsa | IVB szg | G1
Lg —1.0 " iemnobrazowy iemnobrazowe
> Piasek $redni + zwir, Piasek $redni, bragzowy ze
120 | 120\ prazowy GPIPY | N wirem azowy clsasiclsg VA | mw | tpl | G4
70 e+ " & 160 glina piaszczysta, szara Po Pyt z piaskiem i ilem, sa/Gr | IVC w szg | G1
’ 50 = 1.90 przewarstwiona piaskiem GpliPg szary przewarstwiony Clsasiclsd VA | mw | ol | G4
21 T 510 liniastym iaskiem z itemem —
' ospotka, brgzowo-szara ospotka, brgzowo-szara
[ . glina piaszczysta, szara Pyt z piaskiem i item,
2 o przewarstwiona piaskiem szary przewarstwiony
—3.0 o5 liniastym Ps iaskiem z itemem MSa | IVB | nw | szg | Gl
L o piasek $redni, szary Piasek $redni, szary
a0 7= 380
=7 glina piaszczysta + zwir, : Pyt z piaskiem i item ze .
L / o szara Gp+Z 2wirem, szary grclsaSi| VA | mw | tpl | G4
>0 5.00




GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 23

ZatNr: 3.10

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 127.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
o s s - 2 o -
o O E S o ke Opis Litologiczny —= o o) <l 5 S} o
885 8/ 8| & | % 2 o 2 |S¢g 2| g
68| g |? o g o = 3 = | &
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1 2 3 4 5 6 7,. 8 9 10 11 12 13
NI Nawierzchnia asfaltowa, vV Nawierzchnia asfaltowa
j:\/}/\/‘( 0.05 nasyp budowlany, nNB(K+Ps) Grunty antropogeniczne,
T R 0.42]ciemnobrazowy ciemnobrazowe
85 - Mg L ow
1.0 b 24 nasyp budowlany, nB(Ps(g)+Pg) Grunty antropogeniczne,
I ‘/\/\‘ﬁ\\/\( ciemnobrazowy ciemnobrazowe
| / . 1.30
.50 Ry glina piaszczysta, szara Pyt z piaskiem i item,
Y przewarstwiona piaskiem | Gp//Pg szary przewarstwiony clsaSiclsa
—2.0 gliniastym piaskiem z itemem —
VA | mw | tpl | G4
i — 240 li i ta + zwi Pyt z piaskiem i ite
7= glina piaszczysta + zwir, . yt z piaskiem i item ze .
L 30|~ szara Gp+z zwirem, szary grelsaSi
32 o7 s 320 Piasek $redni + zwir, . Piasek $redni, bragzowy ze
L Ve brazowy Ps+z Fwirem grMSa | IVB | nw | szg | G1
S 3.70
40 glina piaszczysta, szara Pyt z piaskiem i item,
yayd przewarstwiona piaskiem | Gp//Pg szary przewarstwiony clsaSiclsa VA | mw | tpl | G4
B / - gliniastym piaskiem z itemem ]
—5.0 500
Profil numer 24 Rzedna: 128.60 m n.p.m. Data: 29-04-2021
S Nawierzchnia asfaltowa,  [nB(P5§+K) ™~ Nawierzchnia asfal_towa Mg | W
<, 0L ™S0.04 nasyp budowlany, Grunty antropogeniczne,
B 0.25 iemnobrgzowy iemnobrgzowe
10| piasek $redni, brgzowy Ps(g)/iPg| Piasek $redni, bragzowy MSaclsa| IVB | w/m | szg | G1
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GeOo-mMi

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 25

ZatNr: 3.11

Wiertnica: WGS80

Rejon: DP nr 3758W

Powiat: sieprecki

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr inz. Michat Matuszyriski

Rzedna: 129.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skalal:75 | Data wiercenia: 29-04-2021
o sZ| o — 2 9 g | 5
233 S E| - | £ 2 3 g8 8§
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%) n o
1 2 3 4 5 6 7,. 8 9 10 11 12 13
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X 0.05| nasyp budowlany, nB(Ps+K)  Grunty antropogeniczne, Mg ' w
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Profil numer 26 Rzedna: 129.80 m n.p.m. Data: 29-04-2021
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Opinia geotechniczna
] DP nr 3_71_58W ] i Dokumentacja badan
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 3

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZatNr: 5.1

Sonda Nr:

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia
Powiat: sieprecki

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

Typ sondy: DPH

Rzedna: 118.50 m n.p.m.

Skala 1: 100

Data sondowania: 29-04-2021

Gigbokos¢ | Profil Interpretacja
zwierciadta| %5 litologiczny
wody § . . .
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10.04
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12.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Profil numer 4

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

ZatkNr: 5.2

Sonda Nr:

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

Typ sondy: DPH

Rzedna: 119.05 m n.p.m.

Wojewddztwo: mazowieckie Skala 1: 100 | Data sondowania: 29-04-2021
Glgbokos¢ | Profil Interpretacia
zwierciadta| %5 litologiczny
wody § . . .
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3 ”°« 10 10 0.61
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 21

ZatkNr: 5.3

Sonda Nr:

Rejon: DP nr 3758W

Miejscowos¢: Lelice — Majki — Stupia

Powiat: sieprecki

Wojewddztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: Biuro Projektéw Drogowo-Mostowych
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski

Nadzor geologiczny: mgr inz. Michat Matuszynski

Typ sondy: DPH

Rzedna: 126.70 m n.p.m.

Skala 1: 100 | Data sondowania: 29-04-2021
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Opinia Geotechniczna i Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego i Projekt Geotechniczny
Zatacznik nr 6

L6dz, maj, 2021
Zestawienie wynikow badan prébek gruntéw spoistych

w celu okre$lenia wilgotno$ci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [Wp] oraz granicy plynnosci [Wi]

Temat: DP nr 3758W Lelice — Majki — Stupia

Tabela nr 1. Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych .

.. | Wilgotnos¢ Granica Granica | Wskaznik Stopien Wskaznik
Numer | Glebokos¢ - . ‘. - e .
Lp naturalna | plastycznosci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznosci | konsystencji Opis makroskopowy
“| otworu
[m] Wn [%)] Wp[%] Wi [%0] Ip I Ic

Gp, Glina piaszczysta, ciemnoszara, wilgotna, twardoplastyczna.

1 2 55 12,50 10,23 25,96 15,72 0,14 0,86 clsaSi, Pyt z piaskiem i item, ciemnoszary, wilgotny,
twardoplastyczny.

Pg, Piasek gliniasty, brazowy, wilgotny, twardoplastyczny.

2 2 11,0 11,55 10,73 19,44 8,71 0,09 0,91 . . .
clSa , Piasek z item , brgzowy, wilgotny, twardoplastyczny.
Gp + z, Glina piaszczysta ze zwirem, ciemnoszara, mato
3 3 9,0 12,78 1112 | 2517 | 14,05 0,12 0,88 . wilgotna, twardoplastyczna.
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, ciemnoszary, mato
wilgotny, twardoplastyczny.
Gp + z, Glina piaszczysta ze zwirem, szara, wilgotna,
4| 22 40 | 1587 | 1356 | 2875 | 1519 0,15 0,85 . __twardoplastyczna. .
grclsaSi, Pyt z piaskiem, item i zwirem, szary, wilgotny,
twardoplastyczny.
Gp, Glina piaszczysta, brgzowoszara, wilgotna,
5 23 2,0 14,77 11,84 | 2501 | 1317 0,22 0,78 twardoplastyczna.

clsaSi, Pyt z piaskiem i item, brgzowoszary, wilgotny,
twardoplastyczny.

Badania wykonat i zestawit:

mgr inz. Szymon Bednarz

§@ykﬂd, /BDMG///)A/LN

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski e-mail: biuro@geo-mi.pl
ul. Rzgowska 92 www.geo-mi.pl
93-148 todz tel. 515 590 677
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