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1. WSTEP

1.1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji ,Bramu prac geologicznych ...”
(Grabowski, Rubinkiewicz 2012). Zakladat on wykomamejestracji osuwisk i terenow
zagra@zonych ruchami masowymi dla powiatu sierpeckiego. oM zostata podpisana
z Zaradem Powiatu w Sierpcu, zlokalizowanym przy $ivietokrzyskiej 2a, 09-200 Sierpc.
Niniejsze opracowanie powstato w ramach zlecenid®mB500.1225.23.1 realizowanego
w okresie 14.03.2012-16.07.2012.

Rejestragi wykonano zgodnie z ,Instrukcjopracowania Mapy osuwisk i terenéw
zagraonych ruchami masowymi w skali 1 : 10 000” (Grabkwsn. 2008). Terenowe prace
kartograficzne na obszarze powiatu sierpeckiegegmvadzono w okresie kwiegignaj
2012 r. Wykonana mapa osuwisk i terenow zagngch przedstawia stan rozpoznania
osuwisk na dzie 31 maja 2012, kiedy to zostaty zakaone wszystkie prace terenowe.

Wyniki niniejszych prac wskazage obszary naturalnych zagea geologicznych
(osuwiska i tereny zagrone ruchami masowymi) znajdapewne wykorzystanie w procesie
planowania przestrzennego danej gmikistawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym; Dz. U. Nr 80,. pdZ z pén. zm). Mapa osuwisk
i terendéw zagroonych (MOTZ) stanowi te istotny dokument wspomagaly tzw. rejestr
terenow zagroonych ruchami masowymi ziemi, do prowadzenia ktoregstali zobowizani
starostowieRozporzdzeniem MinistraSrodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacji dotyczcych ruchéw masowych zie(@iz. U. Nr 121, poz. 840).

Wyniki prac w postaci map z zagami i stopniem aktywrigi osuwisk i terenéw
zagraonych ruchami masowymi oraz wypetnionych kart regegjnych § zgromadzone w
bazie danych SOPO i ogoélnodgste dla wszystkich aytkownikow za pérednictwem
przeghdarki internetowejlfttp://osuwiska.pgi.gov.p).

Realizacja zadania geologicznego zgodnie =z zaabkweeptym programem
obejmowata prace przygotowawcze, terenowe i kameral W zakres prac
przygotowawczych, oprocz przedu literatury i dotychczas wydanych materiatdw
kartograficznych, wchodzity: szczegétowa analizapntapograficznych w skali 1 : 10 000
oraz analiza zdf lotniczych z obszaru doliny Skrwy i Sierpienicy.

Prace terenowe, obejmge wykonanie zdgia geologicznego osuwisk na terenie
calego powiatu, polegaly na szczegotowym wyznace@manic osuwisk oraz wskazaniu

istotnych elementow rzéy wewntrzosuwiskowej, niezfinych do oszacowania aiszaci



koluwiow i okrelenia stopnia ich aktywrsgi. Wyniki rejestracji osuwisk, oparte na
terenowych pracach geologiczno-kartograficznychstaty przedstawione na mapach
topograficznych w skali 1 : 10 000.

1.2. Potaenie obszaru bada

Powiat sierpecki zajmagy powierzchni 852,89 kmi potazony jest w zachodniej
czesci wojewodztwa mazowieckiego (Fig.l). Powiat gragicod zachodu z powiatem
lipnowskim, a od poétnocy z rypskim, naleacymi do wojewddztwa kujawsko —
pomorskiego. Z kolei od poinocnego-wschodu i wschpdtazone g powiaty zurominski
i ptonski, a na potudniu ptocki, przynalee administracyjnie do wojewoddztwa
mazowieckiego.

W skiad powiatu wchodzi 6 gmin wiejskich: SzczutowBaiciszewo, Sierpc,

Mochowo, Gozdowo, Zawidz oraz jedna gmina miejskdiasto Sierpc (Fig.2).

Pod wzgédem geograficznym powiat sierpecki podoy jest na pograniczu dwaéch
podprowincji: Pojezierza Potudniowobaityckiego izMi Srodkowopolskich, a doktadniej w
makroregionach Pojezierza Chetisko-Dobrzyiskiego i Niziny Po6tnhocnomazowieckiej
(Kondracki, 2000). C&¢ zachodnia powiatu patona jest w olagbie mezoregionu Pojezierza
Dobrzyiskiego, poétnocny fragment na Rowninie Urszulewski® potnocno-wschodniej
czesci wyskpuje fragment mezoregionu RoOwniny Resgiej, natomiast srodkowa
i potudniowo- wschodnia g&¢ powiatu naley do Wysoczyzny Piaskie).

Pojezierze Dobraskie, jest wysoczyznmorenow lokalnie nadbudowanréwnim
wodnolodowcow, wznoszca sic od 100 do 120 m n.p.m.

Réwnina Urszulewska obejmuje rownirsandrow. Na obszarze rowniny znajdu;j
si¢ jeziora wytopiskowe, z ktorych najgkiszym jest Jezioro Urszulewskie (293 hapgkasé
6,2 m).

Réwnina Raciska jest piaszczygtOwnim urozmaicon pagorkami wydmowymi.

Wysoczyzna Phska stanowi rozlegtrownine morenovs urozmaicon wzgorzami
morenowymi. Powierzchnia terenu wznosi ed okoto 100 m do ponad 150 m n.p.m., a w

kierunku Wisty stopniowo obpna sk.



] 10 20 30 40 50 km

Fig. 1. Potaenie powiatu sierpeckiego na tle wojewddztwa magokiego

Gtéwnymi ciekami odwadniagymi teren powiatu & Skrwa oraz jej lewy doptyw
Sierpienica. Skrwa ma niemal na catej swej désgaharakter rzeki meanduagej, ktora
w kierunku ugcia do Wisty stopniowo coraz bardziej wcina @i podtaze. Podobny charakter
ma dolny odciek Sierpienicy w okolicach Sierpca. dicinkach tych wyspuja strome
skarpy taraséw. Z pozostatych ciekdéw do napvejszych nalga Wierzbica i Urszulewka.

Najwyzej potazony punkt w ob¢bie gminy (146,7 m n.p.m.) wygiuje nieopodal
miejscowdci Antoniewo w gminie Gozdowo. Najrej potazony punkt zlokalizowany jest
w dolinie rzeki Skrwy (ok. 80 m n.p.m.) w gminie Btoowo. Rénica wysokdci wynosi

zatem niecale 67 m.
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Fig.2. Podziat administracyjny powiatu sierpeckiegogminy oraz na mapy w skali
1:50 000 w uktadzie 42

2. BUDOWA GEOLOGICZNA

Szczegotowy opis budowy geologicznej i geomorfdlogggo obszaru zostat
przedstawiony na podstawie 6 arkuszy Szczegotowepymgeologicznej Polski w skali
1:50 000 (Fig. 2):

- Skgpe N-34-11-B (Dzierek, Szymanek, 2009)

- Sierpc N-34-112-A (Kotarlski, 1998, 1999)

- Biezun N-34-112-B (Kotarhiski, 2001)

- Thuchowo N-34-123-B (Lamparski, 1980)

- Mochowo N-34-124-A (Lamparski, 1978, 1979)

- Drobin N-34-124-B (Frankiewicz, 2009)

Z uwagi na problematykruchéw masowych, przedstawiony pa)i opis budowy

geologicznej i geomorfologii jest zgeneralizowany strony genetycznej i stratygraficznej
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oraz ograniczony do utworOw odstam@jch sé na powierzchni terenu, ktore mdpgtotny
wptyw na rozwdj osuwisk w omawianym powiecie orado form rzeby potencjalnie
naraonych na rozwoj ruchéw masowych. Obraz budowyecmgej (Fig.6) wykorzystuje
fragment przekroju geologicznego przez deBkrwy (Lamparski, 1978).

Utwory czwartorzdowe mag generalnie mizsza¢ od kilkudziesgciu (w czsci NW
— elewacja Rypina) do ponad 200 m (wscz srodkowej i potudniowej — depresja Mochowa).
Wszystkie utwory czwartogzlowe, odstaniage se w strefie przypowierzchniowej, byty
akumulowane w czasie zlodowacenia wisty (ostatnieggimtodszego zlodowacenia
w Polsce) i w holocenie.

Srodkowa, potudniowa i potudniowo-wschodnia ¢z powiatu jest obszarem
wysoczyzny polodowcowej, zbudowanej weligzasci z glin zwatowych, ktorych miszaé
wynosi od kilku do ponad 20 m. W @zi potudniowej powierzchnia wysoczyzny ma
charakter ptaski, natomiast w ¢ezi srodkowej — falisty (bardziej z#micowany
morfologicznie). W przewajacej czsci obszaru wysoczyznowego gliny zlodowacenia wisty
leza bezpdrednio na starszych poziomach glin z okresu zlodeswvarodkowopolskich.
Miejscami gliny zlodowacenia wisty pécielone g utworami zastoiskowymi — piaskami,
tami i mutkami — o mazszaci do kilkunastu metréw. Odstagtia utworéw zastoiskowych
na powierzchni terenuaiieliczne i przede wszystkim ograniczone do zbodalhn Skrwy
i Sierpienicy. Opisane gliny zwatowe w skrajnycht@eh wysoczyznysprzykryte piaskami
i zwirami wodnolodowcowymi dwoch poziomow (dolnegodrgego) o 4cznej mazszacCi
kilku metrow. Na powierzchni wysoczyzny wyptiia ponadto moreny (akumulacyjne
i spictrzone), kemy i formy akumulacji szczelinowej, zbuw@ne w przewadze zevirow
i piaskow z domieszk glin. S to formy niezbyt wysokie (kilka metrow), zlokaliwane
w wigkszaci w czsci potudniowej. Najbardziej znany ag morenowy o przebiegu
zblizonym do potudnikowego zachowalk siniedzy Gojskiem a Umieninem -g g0 tzw.
moreny dobrzgskie.

Pdoinocna, potnocno-zachodnia i pétnocno-wschodaigécpowiatu jest obszarem
rozlegtej rowniny sandrowej (zwanej sandrem dofiskym), stanowicej fragment odptywu
wod lodowcowych (przed czotenmydolodu zlodowacenia wisty) rulzy wspoétczesnymi
dolinami Skrwy i Wkry. Na terenie omawianego powiahazna wyr&ni¢ co najmniej 4
poziomy sandrowe o zzd@icowanej hipsometrii. Na powierzchni terenu odstansie tu
wodnolodowcowe utwory piaszczystodrowe o mizszasci 3-10 m. Utwory te g lokalnie

przykryte namutami i torfami (wypetnigymi niewielkie obntenia w powierzchni sandru)
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oraz piaskami eolicznymi twogzymi niedue wydmy. W okolicach Jeziora Urszulewskiego
wystepuja piaski jeziorne.

Wysoczyzna polodowcowa i rownina sandrowarezcite dolinami Skrwy i jej
doptywow (gtownie Sierpienicy). Dolina Skrwy,epoka i waska (200-500 m), ma generalnie
rozciagtos¢ zblizona do orientacji NNW-SSE. Jedynie w ¢szi gornej (odcinku
zrédliskowym) nasipuje wyr&na zmiana orientacji na WNW-ESE, a sama dolina jest
szeroko (okoto 1 km) i ma niskie (do kilku metréarpz tagodne zbocza. W zboczach doliny
Skrwy (o wysokéci 5-15 m), w mniejszym stopniu w zboczach dolingrBienicy, odstaniaj
si¢ starsze gliny zwalowe (z okresu zlodowacgodkowopolskich) przykryte glinami
miodszymi (ze zlodowacenia Wisty) i utworami wodmadwcowymi. Dna dolin wypetnione
Sa piaskamizwirami i mutkami rzecznymi twogymi trzy tarasy rzeczne — zalewowy i dwa
nadzalewowe (w dolinie Skrwy) lub jeden taras —ewawy (w dolinie Sierpienicy). W
starorzeczach lub innych okeniach na powierzchniach tarasow znajdig namuty i torfy.

Problematyka ruchoéw masowych dotyczy przede wskystkboczy dolin Skrwy
i Sierpienicy, zwlaszcza w tych odcinkach, w ktdryebudowane & one z utworow
0 zmiennej przepuszczakw — np. glin, itdw i piaskow. W zboczach jednorgdh —
zbudowanych wyicznie z piaskow #wirow — mazliwos¢ powstawania osuwisk jest bardzo
ograniczona. Najbardziej predysponowane do powstanwasuwisk odcinki wyspuja:

- w dolinie Skrwy od miejscowsai Borowo (nieco powskej ujscia Sierpienicy) do
potudniowej granicy powiatu;

- w dolinie Sierpienicy od miejscovoi Kisielewo do ujcia.

W wymienionych odcinkach zbocza dolim gbudowane w przewadze z glin
zwatowych, niejednokrotnie piaszczystych, z lokabthywkladkami piaskow izwiréw
(pomiedzy starszym i mtodszym poziomem glin — Fig.3) omaztkdw i itbw zastoiskowych
(zbocza Sierpienicy). Dodatkowo wktadki i soczewldaszczyste midzy glinami zwatowymi
sa miejscem wyciekéw i wygkow wod gruntowych lub gbszych. Taki uktad warstw przy
statej obecn&i wody oraz stromo nachylonych wysokich zboczaatiodatkowo

erodowanych przez Skeysprzyja powstawaniu obrywow, zerw i zsuwow.
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Fig.3 Fragment przekroju geologicznego przez arkliszhowo (Lamparski 1978).
Objasnienia:

1 — ity pstre (neogen)

2 — gliny zwatowe, miejscami z wktadkami piaskowtkow i itow (zlodowacenie
potudniowopolskie)

3 — piaski izwiry z mutkami i glinami sptywowymi, rzeczne (intgacjat mazowiecki)
4 — gliny zwatowe, miejscami z wktadkami piaskowoffowacenigrodkowopolskie)
5 — piaskizwiry i gtazy wodnolodowcowe (zlodowacerii@dkowopolskie)

6 — gliny zwatowe (zlodowacenie potnocnopolskieisty)

7 — piaski izwiry wodnolodowcowe (zlodowacenie potnocnopolskveisty)

8 — mutkki i ity zastoiskowe (zlodowacenie potnocnotgkie - wisty)

9 — piaski pylaste deluwialne (zlodowacenie pohupoiskie - wisty)

10 — piaski i mutki kemoéw (zlodowacenie potnocnagbat - wisty)

3. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK | TERENOW ZAGRO ZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI ZIEMI

3.1. Przeghd dotychczasowych bada
Najstarsze informacje o osuwiskach wepstjacych na terenie powiatu sierpeckiego

pochodz z tzw. katalogu osuwisk dla wojewddztwa warszaegéi wydanego na paoatku
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lat 70. XX wieku (Kastory, Mitoszewska, 1971). Ryrewadzona pod koniec lat 60. XX
wieku pierwsza ogoélnopolska inwentaryzacja osuwigikazata w granicach éwczesnego
powiatu sierpeckiego 16 osuwisk zlokalizowanych hoazach doliny Skrwy i &giowego
odcinka doliny Sierpienicy. Osiem z tych osuwiskdogpktywnych w czasie rejestracji, a
jedno osuwisko w miejscowoi Babiec-Troska zagrzato drodze. Poza osuwiskami wskazano
rébwniez liczne obszary na zboczach dolin Skrwy i Siergignd predyspozycjach do
powstawania osuwisk. Wszystkie udokumentowane waw/azsuwiska znajdowaty esha
terenach obecnych gmin Mochowo i Sierpc.

Prowadzone w drugiej potowie lat 70. ubiegtego kuidardziej szczegotowe prace
kartograficzne nad rozpoznaniem budowy geologiczajusza Mochowo potwierdzity
obecnd¢ osuwisk w zboczach doliny Skrwy (Lamparski, 1979szkic geologiczno-
inzynierski). W dolinie Skrwy i Sierpienicy w dolnychz¢sciach i u podnga zboczy
rozpoznano tate utwory uznane za deluwialne, ktore miejscami anagkazywa& genez
zwiazary z ruchami masowymi — np. ze spetzywaniem (Koteskii 1999).

Ostatnie badania dotygze ruchéw masowych (Dokumentacja geologiczno-
inzynierska..., 2005) prowadzone pogtémn geologiczno-ikynierskim rownie potwierdzity
spostrzeenia wczéniejszych badaczy i wykazatye zbocza doliny Sierpienicy podatne na
powstawanie i rozwoéj osuwisk, zwlaszcza w formieyaldw i zsuwow. W dokumentacji tej
wskazano 2 osuwiska powstate na zboczach dolingpi8i@Ecy: jedno na skarpie cmentarza
zydowskiego w Sierpcu i drugie we wschodniegécz Sierpca mgdzy ulicami Ribrowskiego
i Andersa.

W wyniku katastrofalnych opadéw deszczu w majueérexu 2010 nie odnotowano
zadnych strat wywotanych ruchami masowymi — takirmacje uzyskano w Starostwie

Powiatowym w Sierpcu.

3.2. Wyniki prac

Wszystkie udokumentowane osuwiska i tereny zagre w granicach powiatu
sierpeckiego znajdajw jego potudniowo-zachodniej drodkowej czsci. Wydrukowane
mapy osuwisk obejmaj10 arkuszy w skali 1:10 000 (w uktadzie 1965); drekowano
pozostatych map na ktorych osuwisk i terendw zagmgch nie rozpoznano.
Charakterystyka osuwisk

Terenowe prace kartograficzno-gcpwe zostaty przeprowadzone gtéwnie
w zachodniej isrodkowej czsci powiatu sierpeckiego obejmaggj doliny Skrwy i jej

doptywow (w tym Sierpienicy). W wyniku tych prac rabszarze powiatu sierpeckiego
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udokumentowano 75 osuwisk. Jest to liczba prawikrofrie wiksza od dotychczas
zinwentaryzowanych osuwisk.

Rozmieszczenie wszystkich udokumentowanych osuwiskz terendw zaggonych

w granicach powiatu sierpeckiego przedstawiono r.2z Wyniki obecnych prac
potwierdzity obecn& wigkszaci osuwisk udokumentowanych przez poprzednich badac
(Kastory, Mitoszewska, 1971; Lamparski, 1979 — sz@§ieologiczno-inynierski), chocia
zasegi tych form i ich aktywn& byly inne ng w materiatach archiwalnych. Nie
potwierdzono natomiast wygtowania 2 osuwisk w Sierpcu wskazanych w opracowdla
doliny Sierpienicy (Dokumentacja geologicznaynierska..., 2005) — w obu przypadkach
mamy do czynienia z niezbyt wysokimi skarpami piagstymi, na ktérych zachoglzaczej
procesy sptukiwania, a nie procesy osuwiskowe.

Wszystkie rozpoznane osuwiska wysija wytacznie na zboczach doliny Skrwy (49
osuwisk) i dolin jej doptywow (26 osuwisk, w tym 1% dolinie Sierpienicy).
Administracyjnie 50 osuwisk znajdujegsiv granicach gminy Sierpc (wiejskiej i miejskiej),
a pozostate 25 w gminie Mochowo.

Wsréd osuwisk 17 form jest aktywnych, 26 okresowoyaktych, a 27 nieaktywnych.
Pie¢ najwickszych osuwisk (nr 25, 42, 69, 71 i 75) posiadanedstopnie aktywrigi.

Osuwiska zajmuj taczmg powierzchng okoto 14,5 ha. Pojedyncze osuwiska anaj
wielkos¢ od 0,02 ha do 1,5 ha, przy czym @0 osuwisk ma powierzchni< 0,5 ha.
Najwicksze osuwiska (> 0,5 haj bardzo nieliczne (nr 25, 42, 69, 71 i 75) i zn@jdsic na
zboczach doliny Skrwy.

Generalny trend jest takie wielkas¢ oraz ilg¢ osuwisk rénie w dot biegu rzeki
Skrwy, co spowodowane jestehbzym wcinaniem sgirzeki w podtae i wzrostem wysokizi
zboczy, a rownoczeie odstanianiem ei starszych utworéw czwartagm@owych (wérod
ktorych przewaaja gliny, mutki i ity, a wiec osady bardziej podatne na procesy ruchow
masowych).

Wsréd osuwisk dominujzsuwy (66 obiektdw); na znacznie mnigjskak wystpuje
spetzywanie (8 obiektow), a w jednym przypadku matayczynienia ze sptywem (osuwisko
nr 19). Wysokéci skarp gtownych zawierajsic miedzy 1-6 m, przy czym prawie 60 osuwisk
ma skarpy bardzo niskie do 3 m. Nachylenie skabpvgych jest silnie zrfnicowane (od 18
do 80), ale ponad potowa wszystkich osuwisk posiadapskar nachyleniu 20-40 Formy
wewnmntrzosuwiskowe wyspuja gtdwnie w obebie wieckszych osuwisk —asto niewysokie
skarpy wtorne, progi akumulacyjne i zégknia. Czs¢ osuwisk posiada czota, ale

w wigkszasci przypadkow zostaty one rozmyte przez Skijej doptywy.
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Wszystkie udokumentowane osuwiska #naktad asekwentny tzn. powstaty one ze
scigcia w zwykle niezaburzonych Ilub stabo zaburzonyclacigektonicznie skatach
czwartorzdowych — glinach, piaskachrwirach, a lokalnie mutkach i tach. Badane osuwiska
rozwinety si¢ w materiale skat nieskonsolidowanych, z przeyaiyvorow drobnoziarnistych
(osuwiska ziemne) lub/i z domieszkami frakcji gredgsw postaci renej wielkasci okruchéw
skat skandynawskich pochagzch z glin zwatowych zlodowage srodkowopolskich
i potnocnopolskich lub ich residuum. Materiat kolaWy budujcy osuwiska to gliny, gliny
Z rumoszem piaszczystovirowym lub antropogeniczny. Jest ongsto silnie zawodniony
w postaci gtdwnie wygkow i niewielkichzrodet. Szacowane miiszaci koluwidw wynosza
od 1 do 8 m (przy wkszych osuwiskach z wysokimi skarpami gtbwnymig eteczywiste
miazszasci mog by¢ okreslone wyhcznie na podstawie wiengektore nie bylty wykonywane.

Wigkszai¢ rozpoznanych osuwisk powstata w mtodszym holocenigh wiek mana
szacowé na kilkaset do tyscta lat. Jedynie w przypadku kilku eiszych osuwisk
rozpoznanych w dolinie Skrwy (nr 25, 42, 69, 715) Tnazna zalay¢, ze ich utworzenie
miato miejsce w starsze] ¢xi holocenu (2-4 tys. lat temu). Przyczyny powstani
zdecydowanej wkszasci osuwisk waza sie z podcinaniem zboczy w wyniku erozji Skrwy
i jej doptywow oraz z infiltragg wod opadowych/roztopowych w przepuszczalne utwory
piaszczystoawirowe & do warstw gliniasto-ilastych o mniejszej przepusheaci.

Zbocza doliny Skrwy

W obrbie doliny Skrwy rozpoznano 49 osuwisk, ktére wpsia od miejscowsci
Grodnia (potudniowa granica powiatu sierpeckieg@) akolic miejscowéci Rachocin
(w poéinocnej czsci powiatu). Powyej Rachocina osuwisk junie stwierdzono. Diugs
odcinka doliny Skrwy midzy Grodna a Rachocinem wynosi okoto 32 km, co oznacza
srednio 1,5 osuwiska/l km zbocza. k@ wyr&ni¢ tu kilka obszarow koncentracji osuwisk.
Pierwszy z nich potmny jest przy potudniowo-zachodniej granicy gmiay rejonie
przysiotka Grodnia. Kolejny zlokalizowany jest néocny-zachéd od Cééna, a pozostate
w miejscowdci Obrb, na pétnocny-zachdd dtlirawina, w rejonie Glowienicy Zochowa,
na obszarz&ochowo-Mieszczki.

Obszar przysiétka Grodnia

Na wschodnim zboczu doliny Skrwy wyptija trzy osuwiska (nr 72-74). Najeksze
zagraenie stanowi osuwisko 72, ktére, ¢hoieaktywne, w przypadku uruchomienia zao
zagroz¢ lokalnej drodze gruntowejgdzacej kilka sisiadupcych ze soip gospodarstw.

Obszar w rejonie miejscova Cieslin
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Wystepuja tu dwa dae powierzchniowo osuwiska nr 69 i 71. Pierwsze ehni
powstato na zboczu o wysadlm do 15 m, a jego potudniowa @z moze zagrozi gminnej
drodze asfaltowej. Osuwisko nr 71 to w rzeczywisitaespot kilku paiczonych mniejszych
osuwisk. W przypadku propagacji skarpy gtownej erknku pétnocno-zachodnim osuwisko
to maze zagrozi utwardzonej drodze gruntowej prowadgj z Ciglina do Obebu.

Obszar pomidzy miejscowsiami Obieb i Sulkowo-Bariany

W bezpdrednim gsiedztwie miejscowizi Obrb, w pobltu mostu na drodze
prowadacej do Ttuchowa, wysgpuja 4 sasiadupce ze sodp osuwiska (nr 64-67), z ktorych
dwa pierwsze (nr 64 i 65) magagrozé drodze i obiektowi mostowemu. Osuwisko nr 68
zagraa lokalnej polnej drodze, a kolejne 3 nieduosuwiska (nr 61-63) w okolicach
Sulkowo-Bariany nie stwarzgjzadnych zagreoen. Wszystkie udokumentowane w tym
obszarze osuwiska znajdigiec na lewym (wschodnim) zboczu doliny Skrwy.

Obszar midzy Malanowem StarymZairawinem

Rozpoznano tu 4 osuwiska (56-58 i 60) usytuowaae pdtnocno-zachodnim
(prawym) zboczu doliny Skrwy, z ktorych pewne zagrie stwarza osuwisko 56 (ze
wzgledu na znaczp powierzchng-0,4 ha i szacowanmiazsza¢ koluwium-do 8 m mae
czesciowo zatamowa bieg rzeki i stanowi utrudnienie dla potencjalnych splywéw
kajakowych).

Obszar Dobaczew@echowo

W tym odcinku doliny Skrwy rozpoznano 13 osuwisk: @3, 40-42, 46-48, 51-55 i
75), ktére wystpuja w wickszaci na wschodnim (lewym) zboczu. Udokumentowanowia d
najwigksze (powyej 1 ha) w powiecie sierpeckim osuwiska (nr 42 ), 75 bogai forma
wewretrzna w postaci skarp wtérnych, ktérg aktywne i okresowo aktywne gtownie ki
obecndci licznych zrédet i wysekdw w koluwium. Osuwiska te nie stwarzajednak
zadnego zagtenia, poniewa w ich sisiedztwie nie ma budynkéw ani drég. Jedynie na
osuwisku nr 55 znajduje gsistary, opuszczony budynek. Zabudowa zlokalizowangym
obszarze powxej zboczy dolin znajduje siw bezpiecznej odlegéoi od nieaktywnych
osuwisk 52, 54 i 55.

ObszarZochowo-Mieszczk (dosdgja Sierpienicy)

W tym odcinku na obu zboczach doliny Skrwy udokutowmano 15 osuwisk, w
wiekszasci matych isrednich. Osuwiska te nie stwarzajagraenia dla budownictwa i drog,
gdyz znajdup sic w bezpiecznej odlegéoi od infrastruktury. Jedynie osuwisko nr 27 zagra
stupowi linii energetycznej.

Obszar Studzieniec-Rachocin (paejyujscia Sierpienicy)
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W tym gérnym odcinku doliny Skrwy wygtuja tylko 4 mate osuwiska (nr 1-4), ktore
nie stwarzaj zadnego zagtaenia dla infrastruktury, poniewasa potazone w znacznej

odlegtaci od zabudowy i drog.
Poza opisanymi rejonami koncentracji osuwisk w rdeliSkrwy wys¢puja rowniez
odcinki zboczy, na ktérych osuwisk nie stwierdzenm.in. na N od miejscowoi Rachocin

oraz medzy Malanowem Starym a miejsco$em Sulkowo-Bariany.

Zbocza dolin doptywow Skmwyw

Na zboczach 5 doptywédw Skrwy rozpoznano 26 osuwigneralnie o matych
powierzchniach.

Zbocza doliny Sierpienicy

W przypadku rzeki Sierpienicy 15 udokumentowanyshvask (nr: 6-10, 19-22, 30-
35) wystpuje od rejonu miejscovsoi Borkowo Mtyn do jej ujcia do Skrwy.

Wszystkie osuwiska na tym terentgrgewielkimi formami o powierzchniach paei
0,1 ha. Ri¢ osuwisk (nr 6-10) znajduje¢sha potnocnym zboczu doliny, natomiast pozostate
dziesi¢ osuwisk na zboczu potudniowym.

Wsrdd nich najweksze zagreenie stwarza osuwisko nr 10, pgéme w Sierpcu przy
ul. Wojska Polskiego przy Koiele Wniebowzicia Nagwictszej Marii Panny. Nie jest to
jeszcze w pelni rozwinie osuwisko, ale jego inicjalne stadium powstawaniayraznymi
przejawami powikszapcego st przemieszczenia w postaci poszeqzej st szczeliny
w chodniku (Fot.1), osiadaniu gruntu | pg®ijacemu napieraniu mas skalnych
I antropogenicznych na mur okaley (Fot.2). Mae to w ekstremalnym przypadku
doprowadzt do zniszczenia muru, chodnika, schodéw oragaa@awego lub catkowitego
zablokowania fragmentu powiatowej drogi asfaltowsf70W, lgdacej jedra z drog
dojazdowych do centrum Sierpca. W przypadku dalsmgpagacji w kierunku wschodnim
i p6inocno-wschodnim zagrona mae by takze dzwonnica.

Osuwisko nr 35, cho bardzo niewielkich rozmiaréw, w przypadku poszaiae
zastgu maze zagrozt stupowi linii energetycznej oraz 1 budynkowi mikstnemu.
Osuwisko nr 7 wyspuje w obebie stromej skarpy, ktora dodatkowo jest nadbud@wvan
antropogenicznie i zagra fragmentowi muru ogrodzenia. Osuwisko nr 9 zamgra kolei
fragmentowi cmentarza. Niebezpieczag®wvniez aktualnie nieaktywne osuwiska nr 20 i 21,

zlokalizowane w centrum Sierpca na zboczu Sierpie(diagnacym skt rownolegle do ulicy
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Narutowicza), ktére w przypadku uaktywnienia mogagrozé blisko usytuowanym

budynkom mieszkalnym i gospodarczym oraz drzewosadgzie owocowym.

Fot.2 Wygety mur oporowy wraz ze stupem przy ul. Wojska Piglgk.

Zbocza pozostatych doptywow Skrwy
Ostatnie 11 osuwisk udokumentowano na zboczachjsagizh doptywow Skrwy:
- osuwisko nr 70 w okolicy C#ina;

- osuwisko nr 59 w okolicachurawina;
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- 5 osuwisk (nr: 38-39, 43-45) wsgjowym odcinku potoku Gtowienica;

- 2 osuwiska (nr 36 i 37) w rejonie Pokrzywnicy;

- 2 osuwiska (nr 49 i 50) pordzy Bledzewem a dolinSkrwy

Wszystkie te osuwiska, w gkszaci nieaktywne, nie stwarzagadnego zagrenia

dla budynkéw lub drog.

Charakterystyka teren6ow zagtonych ruchami masowymi

W powiecie sierpeckim wyznaczono 95 terenéw zagngch ruchami masowymi tj.
obszarow na ktorych istnigjrealne przestanki (wynikgge z budowy geologicznej i
morfologii oraz warunkoéw wodnych) do powstania nowyosuwisk. Wyznaczone tereny
zagrazone zajmuj tacznie powierzchri ponad 81 ha. Niektére z wyznaczonych terenéw
zagrazonych mog by¢ starymi, silnie zniszczonymi i przeksztalconymuwasskami, ktérych
granice g juz zatarte, dlatego trudno okhe ich przebieg w terenie. Wszystkie tereny
zagrazone obejmuj zbocza dolin Skrwy i jej doptywdw i zostaty wyzrane w granicach
gmin: Mochowo, Sierpc i Sierpc Miasto oraz $Riszewo (dwa tereny zagmne). Oprocz
uwarunkowa geologicznych tzn. wspolwygiowania skal przepuszczalnych (piaskow,
Zwiréw) i nieprzepuszczalnych (glin, itéw), brano cpauwag obecnéé spetzywania,
niewielkich obrywow, silnego zawodnienia stokéw,eobdci wigkszej ilagsci osuwisk czy
gestej zabudowy bezpgrednio na zboczach dolin.

Przyktadem terenow zagronych wyznaczonych na podstawie obecndicznych
osuwisk g tereny nr: 20, 44, 46, 77, 84, 88, 92. Addotam daj¢ do powstania nowych
osuwisk pomgdzy ju istniepcymi.

Tereny zagrgone nr: 10, 11, 15, 83, 90 zostaly wyznaczone zgledu na obecn@
spetzywania, niewielkich obrywow czy #eobecné¢ silnego zawodnienia w postaci
wysickow, zrédet, podmokiéci.

Bardzo strome zbocza (0 nachyleniweday 20-40°) i/lub uprzywilejowana litologia skat
czwartorzdowych byly podstawwyznaczenia terendéw zaganych nr: 5, 7,9, 12, 22-24, 81,
82, 87.

W obrbie miasta Sierpc wyznaczono tereny zagne ruchami masowymi na
odcinkach, gdzie ggta zabudowa wygbuje na zboczu. Przykiadem mpoly¢ tereny nr 37
i 38, gdzie widoczne asnawet niewielkie uszkodzenia muréw i ogroglzédodatkowo
wystepuje tu osiadanie spowodowane antropogenicrradbudow zboczy. Niektére

z obszaréw potencjalnych ruchdw masowych wyznaczanmg gdzie zabudowa mieszkalna
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czy gospodarcza lub drogowa wystije bezpérednio przy zboczu np. tereny nr: 1, 2, 3, 23,
49, 52.

Czes¢ terendw, na ktérych nie dopé do powstania nowych osuwisk, wyznaczono na
zakolach rzek, gdzie nurt podcina zbocza, szczegqrey wysokich stanach wodya $o
przyktadowo tereny nr: 4, 7, 21, 28, 29, 39, 46,/31

Zwiazek osuwisk z budow geologiczmn

W celu wykazania jednoznacznego gzkiu powstawania i wygpowania osuwisk
z budow geologiczm nalery przeprowadz znacznie bardziej szczegotowe badania
(z wykonaniem wierag pobraniem préb i ich analizaboratoryjm) utworéw koluwialnych
i utworéw podtaa osuwisk. Takie badanie nie byly planowane w jsaign opracowaniu
mapy osuwisk, gt ponizej przedstawiono tylko ogolne zygki osuwisk z budow
geologicza.

W odcinku doliny Skrwy od miejscowoi Grodnia do Sulkowo-Rzeczne osuwiska
powstaty na wysokich (12-20 m) i stromych (nachige> 20°) zboczach, w ktorych
odstaniaj sic dwa r&ne poziomy glin zwatowych. Gliny tea $1a 0got rozdzielone warsiw
osadoéw piaszczystanirowych oraz przykryte wodnolodowcowymi  utworami
piaszczystymi. To gtownie w @bie przepuszczalnych utworéw rozdzietgjch
poziomy glin dochodzi do gromadzenia sidd infiltrujacych wghb i powstania powierzchni
paslizgu, inicjujacej ruch osuwiska.

Na odcinku Sulkowo-Rzeczne —Malanowo Stare, gdz@ewisk nie stwierdzono,
zbocza doliny Skrwy & juz znacznie misze (8-12 m) i mniej strome, a rownogzie
zbudowane w wkszaci przypadkow z jednego poziomu glin przykrytegagkiami i
zwirami — przy takiej budowie brak raczej podstawta@orzenia si osuwisk.

Kolejny odcinek doliny Skrwyado ugcia Sierpienicy ma znéw budevgeologiczia
korzystry do powstawania osuwisk — w wielu miejscach odsiarsic dwa poziomy glin
rozdzielone utworami piaszczysto-pylastymi (przegaslnymi), w obgbie ktorych dochodzi
do scie¢ i przemieszcae O obecnéci takiej przepuszczalnej warstwy rozdzietaj
swiadczy jednoznacznie wygtowanie licznych wyptywow i wyskéw ze zboczy doliny
Skrwy, gtéwnie na odcinkuZurawinZochowo. Powygej Zochowa zbocza doliny as
zbudowane w przewadze z jednego poziomu glin pyaglo piaskami, ale gliny tey silnie
piaszczyste — co utatwiazenie i infiltracg wod opadowych/roztopowych w aimie glin.
Nawodnione gliny § znacznie podatniejsze na procdsinania i osuwania, zwtaszcza przy

wyzszych stanach wody Skrwy.
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Powyzej ujscia Sierpienicy (w goérnym odcinku doliny Skrwy) egska juz nie
wystepuja (poza kilkoma matymi formami w rejonie StudzienkRachocin), gdy zbocza
doliny &1 juz znacznie risze (< 10 m) i zbudowane prawie w Gaia utworéw piaszczysto-

zwirowych.

4. MONITORING

Na obszarze powiatu sierpeckiego nie prowadzonoycoras monitoringu
obserwacyjnego ani instrumentalnego #gadnym z rozpoznanych osuwisk zgodnie
z informacjami uzyskanymi ze Starostwa Powiatowedsierpcu.

Zdecydowana wksza¢ osuwisk udokumentowanych na obszarze powiatu
sierpeckiego nie wymaga monitorowania, poniewae stwarza realnego zagemia dla
infrastruktury budowlanej lub komunikacyjnej. Osska wystpujace na zboczach doliny
Skrwy i jej doptywow § w przewadze po#micte lasami, krzewami i nieytkami,

a najblizsza zabudowa i drogi asfaltowe znajdsig w znacznej odlegkei, skd bezpérednie
zagraenie jest wydcznie hipotetyczne.

Z analizy potencjalnie nitiwych zagraen wynika, ze 10 osuwisk (Tabela 1)
zlokalizowanych w bliskim gsiedztwie zabudowy lub drég, powinno zdstabjetych
monitoringiem obserwacyjnym. Monitoring taki polega prowadzeniu obserwacji tych
osuwisk (bez konieczioi wykonywania wiercé i zakladania oprzysdowania do
monitoringu instrumentalnego), przynajmniej 2 rawyroku (po roztopach wiosennych
i pézna jesieny). Dodatkowo obserwacje powinny dgrowadzone po wygpieniu ulewnych
lub diugotrwatych opadéw wiosenno-letnich). W ceasibserwacji nalsy zwrocic uwag; na:

a) powkckszanie sj zasegu tych osuwisk (zwlaszcza przesuwanigskiarp osuwiska
w strorg zabudowa lub drég),

b) uksztattowanie powierzchni terenu w diie osuwisk (pojawienie siszczelin
w podtazu, obnizen, wypietrzea gruntu),

c) gromadzenie sina dhisze okresy wéd w miejscach obomych, wczéniej
suchych,

d) oraz stan budynkéw (pojawienie sixkan scian, przesurt ogrodza, itp.).

W razie wysipienia w/w objawow, w uzasadnionych przypadkachorfskltowanych
z geologami z Rsstwowego Instytutu GeologicznegorBavowego Instytutu Badawczego),
nalezy zastanowd sic nad sensem odgjia takiego osuwiska monitoringiem instrumentalnym
(wgtebnym i/lub powierzchniowym), a w przypadku szybkamsppujacych zmian,

zagraajacych powanym uszkodzeniem/zniszczeniem budynkoéw (zwtaszciesakalnych)
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ocent konieczné¢ przeniesienia zagronych obiektow poza obszar oddziatywania
osuwiska.

Proponowany monitoring obserwacyjny powinien begadnie objaé osuwiska (nr:
9, 10, 20, 21 i 35) zlokalizowane w Sierpcu i ngoj@rzedmigciach. Nie § duze formy, ale
w razie odnowienia siich aktywndci (co mae nasipi¢ przy wickszych opadach lub
w wyniku nieprzemslanej dziatalnéci cztowieka), negatywne skutki m@dpy¢ odczuwalne
dla mieszkajcych w poblku ludzi. Pozostale pt osuwisk, zaproponowane do etip
monitoringiem obserwacyjnym, stwarzggdynie zagreenie dla drog lokalnych oraz mpg
stanowé pewne utrudnienia dla sptywow kajakowych Skrw

Przeprowadzenie raz w roku obserwacji terenowychawene jest réwnie dla
niektorych terenéw zagronych ruchami masowymi wyznaczonych na zboczaclinylol

Sierpienicy i Skrwy, zwlaszcza tam, gdzie znajdigezabudowa mieszkaniowa.

5. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Obszary najbardziej narane na dalszy rozwdj ruchow masowych w granicach
powiatu sierpeckiego znajdugic wytacznie na zboczach doliny Skrwy i Sierpienicy. Pezed
wszystkim g§ to rejony w granicach administracyjnych miastar@eoraz w okolicach:
Grodnii, Ciglina, Malanowa Starego ¥Yochowa. W wymienionych obszarach zmienna
budowa geologiczna (odstanianie s zboczach warstw o zdej przepuszczaldoi) oraz
erozyjna dziataln@& woéd (zwlaszcza w czasie diugotrwatych lub intensygh opaddéw)
moze utatwig uaktywnianie s wyskpujacych tu osuwisk. Z drugiej strony zdecydowana
wigksza¢ form osuwiskowych jest ju mocno porénigta drzewami i krzewami, ktore
ograniczaj rozwoj ruchéw masowych. Dlatego zasadaikavesth jest prowadzenie przez
ludzi swiadomej dziatalnéci gospodarczej i budowlanej, ktoragdzie omijg& obszary
rozpoznanych osuwisk i niectlizie powodowé negatywnych zmiansrodowiskowych
(wylesianie stokow, przecinanie pozioméw wodémah przy réanych pracach typu
wkopy/wykopy, zle wykonane prace odwodnieniowe lub wodgowo-kanalizacyjne,
podcinanie zboczy w dolnych gziach i nadmierne obgiania w czsciach gérnych).

W pozostatej ozci powiatu, czyli poza zboczami dolin Skrwy i Sienpicy
mozliwosci powstania osuwisk czy innych zjawisk geodynamych s praktycznie
minimalne.

Ruchy masowe i zwrane z nimi osuwiska magwysipowa w obrbie skarp
wyrobisk czynnych lub zaniechanych. W trakcie presenowych nie prowadzono

rozpoznania tych form w wyrobiskach, poniewi@reny takie nie stanowipotencjalnych
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obszarow pod budownictwo. Ponadto w czynnych kopelnprocesy te magrozwijat sig
bardzo szybko w miar postpu eksploatacji i ich rejestracja powinnacbga biegaco
kontrolowana przez aytkownikéw kopah. W wyrobiskach poeksploatacyjnych, w ktérych
wydobycie zostato zaniechane, prace rekultywacpoeinny doprowadzi do ztagodzenia
i obnizenia skarp oraz pokrycia ich szabslinna, co praktycznie catkowicie eliminuje rozwogj
procesow osuwiskowych. W przypadku wyrobisk wpsiacych w omawianym powiecie
i zwiagzanych gtéwnie z wydobyciem kruszywa naturalnegoininw okolicach Malanowa
Starego, Zurawina, Bledzewa, Mitofmizyna, Borkowa Kgcielnego, Wgrzynowa oraz
miejscowdci Ostrowy) lub itdbw ceramiki budowlanej (SierpcaBki) maliwos¢ powstania
osuwisk w skarpach piaszczystych, piaszczystwewych lub ilastych jest znikoma (co
wynika réwnie z faktu, ze wiekszag¢ tych wyrobisk jest j@ nieczynna, cgciowo
zrekultywowana i zabezpieczona poprzez ztagodzskasp i obsadzenie §innoscia lub

zalanie i utworzenie zbiornika wodnego).

6. WNIOSKI

Na terenie powiatu sierpeckiego, w wyniku prac é@aficznych prowadzonych
wiosm 2012 r przez pracownikow PIG-PIB, udokumentowaBm3uwisk oraz wyznaczono
95 terendéw zagemnych ruchami masowymi. Wszystkie osuwiska i tereragraone
znajdujp sie na zboczach doliny Skrwy i dolin jej doptywéw. @bs powiatu sierpeckiego
mozna uzna za bardzo mato zagrony ruchami masowymi, poniewdrednio 1 osuwisko
przypada na prawie 11,5 Km Dotyczy to jednak okolo 98% powierzchni powiatu
znajdupcej sk poza dolinami Skrwy i jej wekszych doptywdw. Obszar dolin Skrwy i jej
doptywow w ktorym udokumentowano osuwiska i teregagrazone ma powierzchaiokoto
16,5 knf, a wicc gestas¢ osuwisk kdzie tu znacznie wksza grednio 4,5 osuwiska/l ki
niz w pozostatej, bezosuwiskowejeszi powiatu. Natomiastatzna powierzchnia wszystkich
osuwisk i terenéw zagronych wynosi 96,3 ha. Stanowi to prawie 6% obszarabrebie
dolin Skrwy i jej wikkszych doptywow i taka liczba wskazujee dla tej czsci powiatu

istniejesrednie zagrgenie.

Uwagi dla administracji publicznej dotyaze planowania
przestrzennego Osuwiska aktywne wyrdzniaja sie dosy wyrazna i czytelm rzezba
z charakterystycznym zespotem form: skarpy, nakemmai powierzchni terenu, zerwania
darni, wysg¢powanie zagiien bezodptywowych i matych zbiornikbw wodnych oranych

przejawow wod gruntowych.aSo obszary nie nadaje sé pod zadne budownictwogdyz
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zachodzace w nich procesy grawitacyjnego przemieszczaniavkow (o rGznym stopniu
natzenia), wys¢pujace od szeregu lat, powoduj beda powodowa state zniszczenia, a
przez to straty materialne. Ponadto stabilizacjaadesci duzego czynnego osuwiska e
by¢ bardzo kosztowna, a stabilizacja tylko jegesczmoze nie dé oczekiwanych efektow.
Osuwiska okresowo aktywneobejmuj obiekty, w ktérych nie stwierdzoriadow
wspoétczesnych lub niedawnych (w czasie do 5 lathizé i przemieszcae grawitacyjnych
mas ziemnych (koluwiow), jednak przemieszczeniaetahkialy miejsce w okresie ostatnich
50 lat. W takich obszarach prawdopodobne jest wakignie s¢ catlego osuwiska lub jego
czesci. Tego typu osuwiska rownienaleza do terendw niebezpiecznych. Rownietu nie

powinny by lokalizowane nowe inwestycje w planach zagospaslania przestrzennego

Osuwiska nieaktywneobejmuj tereny objte ruchami osuwiskowymi, na ktérych
W czasie co najmniej ostatnich 50 latach nie stieno wyranych sladow przemieszcze
Nie oznacza to jednakse tereny te nie podlegajprocesom osuwiskowym. ,Katastrofa
osuwiskowa” z roku 2010, ktéra dotka gtownie obszar Karpat, wyraie pokazataze
nawet osuwiska nieaktywne od kilkudzigsu lat mog w ciagu kilku/kilkunastu godzin
odnowt si¢ i spowodowa bardzo dae zniszczenia. Sugerujezsaby w obszarach osuwisk

nieaktywnych _réwnig  zrezygnowd z  budownictwa  (zwlaszcza  nowych,

wielkokubaturowych i cizkich obiektow)

Poza omijaniem obszaréw rozpoznanych osuwisk jgkentw dla budownictwa
naleey zwrac& baczm uwag na r@ne prace melioracyjno-kanalizacyjne, drogowe czy
odwodnieniowe prowadzone na osuwiskach lub w igskioh sasiedztwie. Prace takie mag
niejednokrotnie spowodowazmiare warunkéw morfologicznych (zmiana uksztattowania
powierzchni terenu) lub stosunkdéw wodnych (zatamowvalrdg naturalnego sptywu woéd
powierzchniowych, przeetie ptytszych warstw wododonych), a to z kolei mae
doprowadzt do aktywndci ruchéw masowych. Trzeba zwrg&cedwniez uwag; lokalnym
mieszkacom, zeby odprowadzanie wdd opadowych (z dachow, rynigm 2 systeméw
odwodnieniowych wokot budynkow) odbywatce dbezpdrednio do ciekéw/potokdéw, a nie
na zbocza. Nagknicte utwory zboczowe dosytatwo ulegaj procesom przemieszczania
tworzac nowe osuwiska.

W przypadku konieczrioi posadowienia obiektu budowlanego (np. obiektu

uzyteczngci publicznej) _na udokumentowanym osuwiskalezry koniecznie wykona
dokumentag geologiczno-iayniersky okreslajaca warunki podiga w kontekcie
ewentualnego ruchu koluwiow. Nale jednak pamita¢, ze sondowania wykonywane

podczas takich dokumentacji obejmuja 0got ptytlg strek przypowierzchniow (do 3-5 m),

25



a wyniki bada geologiczno-inynierskich wskazuwj jedynie parametry fizyko-mechaniczne
gruntbw w danym miejscu i czasie (podczas gdy pmypcesuwiskowe g procesami
zmiennymi w czasie). W przypadkwebkich osuwisk, gdzie powierzchniagimgu znajduje
si¢ powyzej 10 m, wyniki bad& geologiczno-iaynierskich mog wskazywa na korzystne
warunki podiga budowlanego na piytszych c¢bhbkasciach. Stwarza to de
niebezpieczéstwo i konieczn&t podegcia do problematyki ruchédw osuwiskowych w sposéb
kompleksowy, uwzgldniagcy nie tylko wyniki bada geologiczno-iaynierskich, ale
rowniez dane geologiczno-kartograficzne (gtéwnie ggisbsuwisk i rzeczywiste miszaci

koluwiow).

Na terenach zagronych ruchami masowymi budownictwo powinno¢btakze
ograniczone, i dopuszczone jedynie w niewielkijsciztych terendw, ale po wcagejszym
wykonaniu dokumentacji geologicznozymierskiej lub geotechnicznej (oktajacej warunki
podicza w kontekcie ewentualnego powstania osuwisk) i spetnieniwargych w nich
zalec@é. Niewatpliwie zdecydowana wksza¢ terendw zagroonych, potaonych na
zboczach dolin Skrwy i Sierpienicy powinna pozéstdbszarami niezagospodarowanymi
przez cztowieka, z wytkiem maliwej gospodarki rolniczej lub sadowniczej. Naje
réowniez db& o zachowanie szaty dimnej (nawet tej dziko rosicej) porastajcej obszary
osuwisk i tereny zaggmne, poniewa hamuje ona w sposéb istotny rozwoj proceséw ruchow
masowych.

Do terenow zaguwnych nalea tez strefy wokot tylnych (gtéwnych) skarp
osuwiskowych, gdzie w wyniku rozwoju osuwiska tergmowyzej progdw mog zostad
objete procesami osuwiskowymi. Taka strefa zagrma wokét gornych e#ci osuwiska
wynosi od 10 do nawet 30 m (w zab@sci od wysokdci skarpy gtownej) i powinna zosta
takze wykczona spod jakiejkolwiek zabudowy.

Wszystkie pozostate zbocza doliny Skrwy i jejekdzych doptywow (gtéwnie
Sierpienicy), ktérych wysolkgi przekraczaj 5 m, a ktore nie zostaty oznaczone jako tereny
zagraone ruchami masowymi, nale traktowa jako obszary predysponowane do rozwoju
ruchow masowych i paritie¢, ze radykalna zmiana warunkd&nsodowiskowych (dtugotrwate
opady, nagte podniesieniu poziomu woéd w dolinackkyzw pohczeniu z niewtéciwym
zagospodarowaniem tych zboczy (wylesianie, podaganadmierne obgianie, zmiana
warunkow hydrograficznych) magby¢ bezpdredna przyczym powstania nowych form

osuwiskowych.
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Nalezy jeszcze raz podkréli¢, ze rozwQj proceséw osuwiskowych na zboczach
dolin Skrwy i Sierpienicy jest naturalnym procesemgeologicznym, wynikapcym ze
sprzyjajacej rozwojowi proceséw stokowych budowy geologiczpei morfologii
powierzchni terenu. Proces ten kdzie w sposob naturalny rozwijat s¢ w dalszym cagu i
nie maze by¢ catkowicie powstrzymany przez cziowieka. Cztowieknoze natomiast w
pewien sposob zwolr rozwdj tych procesow i cesciowo kontrolowaé ich naturalny
przebieg, poprzez bardziej racjonalm gospodarke 1 wiasciwe zagospodarowanie
obszarow osuwisk i terenéw zagronych ruchami masowymi, przy jednoczesnym
prowadzeniu monitoringu obserwacyjnego (a w sytuaech duzego zagrdgenia -
monitoringu instrumentalnego) w najbardziej zagrazonych odcinkach dolin Skrwy i
Sierpienicy.
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na terenie powiatu s ierpeckiego
Nr Nr Miejscowo $¢€ Miejscowo $¢ Gmina Stopie n Uwagi
roboczy osuwiska odczytana z mapy Z rejestru aktywno $ci dotycz ace
osuwiska w bazie TERYT monitoringu
na mapie SOPO z bazy SOPO
autorskiej
1 34432 Rachocin Rachocin Sierpc (w) N
2 34431 Rachocin Rachocin Sierpc (w)
3 34424 Studzieniec Studzieniec | Sierpc (w) OA
4 34430 Rachocin Rachocin Sierpc (w) OA
5 34425 Mieszczk Mieszczk Sierpc (w) OA
6 34423 Dwa Miyny Dwa Miyny/| Sierpc (w)
o) OA
Studzieniec
7 34422 Kolonia Studzieniec | Sierpc (w) A M,
Studzieniec
8 34421 Kolonia Studzieniec | Sierpc (w)
S OA
Studzieniec
9 34420 Sierpc Sierpc Sierpc (m) M,
OA
(Bobrowo)
10 34419 Sierpc Sierpc Sierpc (m) A M,
11 34427 Sutocin-Teodory | Sutocin- Sierpc (w)
OA
Teodory
12 34397 Kwasno Sierpc Sierpc (w) N
13 34426 Sutocin-Teodory | Sutocin- Sierpc (w)
OA
Teodory
14 34396 Kwasno Sierpc Sierpc (w)
15 34395 Kwasno Sierpc Sierpc (w)
16 34394 Sierpc Sierpc Sierpc (w)
(Wymyslin)
17 34392 Sierpc Sierpc Sierpc (w) o
" A
(Wymyslin)
18 34393 Sierpc Sierpc Sierpc (w) N
(Wymyslin)
19 34385 Sierpc Sierpc Sierpc (m) OA
20 34384 Sierpc Sierpc Sierpc (m) M,
21 34383 Sierpc Sierpc Sierpc (m) M,
22 34418 Sierpc Sierpc Sierpc (m)
23 34451 Zochowo Zochowo Sierpc (w) A
24 34429 Sutocin-Teodory | Sutocin- Sierpc (w)
OA
Teodory
25 34446 Mitobedzyn Mitobedzyn | Sierpc (w) A/OA
26 34447 Mitobedzyn Mitobedzyn | Sierpc (w) A
27 34428 Sutocin-Teodory | Sutocin- Sierpc (w)
OA
Teodory
28 34448 Mitobedzyn Mitobedzyn | Sierpc (w) A
29 34398 Kwasno Sierpc Sierpc (w) N
30 34382 Sierpc Sierpc Sierpc (m) N
31 34381 Sierpc Sierpc Sierpc (m) N
32 34380 Sierpc Sierpc Sierpc (m) N
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33 34379 Sierpc Sierpc Sierpc (m) N
34 34378 Sierpc Sierpc Sierpc (M) N
35 34417 Borkowo-Mtyn Borkowo- Sierpc (w) A M,
Miyn
36 34452 Pokrzywnica Pokrzywni- | Mochowo A
ca
37 34453 Pokrzywnica Pokrzywni- | Mochowo A
ca
38 34402 Glowienica Zochowo Sierpc (w) N
39 34401 Glowienica Zochowo Sierpc (w) N
40 34450 Zochowo Zochowo Sierpc (w) OA
41 34449 Zochowo Zochowo Sierpc (w) OA
42 34445 Bqdy _ Mitobedzyn | Sierpc (w) AJOA
Mitobedzkie
43 34403 Glowienica Zochowo Sierpc (w) N
44 34404 Glowienica Zochowo Sierpc (w) OA
45 34400 Glowienica Zochowo Sierpc (w)
46 34399 Glowienica Zochowo Sierpc (w) N
47 34443 Budy Bledzewo Sierpc (w)
. OA
Bledzewskie
48 34442 Budy Bledzewo Sierpc (w)
. A
Bledzewskie
49 34390 Budy Bledzewo Sierpc (w) N
Mitobedzkie
50 34391 Budy Bledzewo Sierpc (w) A
Mitobedzkie
51 34405 Dobaczewo Dobaczewo Mochowo N
52 34389 Budy Bledzewo Sierpc (w)
. N
Bledzewskie
53 34444 Budy Bledzewo Sierpc (w)
. OA
Bledzewskie
54 34386 Zglenice-Budy Zglenice- Mochowo N
Budy
55 34387 Zglenice-Budy Zglenice- Mochowo N
Budy
56 34416 Zurawin Zurawin Mochowo OA
57 34415 Zurawin Zurawin Mochowo A
58 34414 Zurawin Zurawin Mochowo OA
59 34406 Zurawin Zurawin Mochowo N
60 34440 Malanowo Stare Malanowo Mochowo
OA
Stare
61 34413 Sulkowo-Bariany | Sulkowo- Mochowo OA
Bariany
62 34439 Sulkowo-Bariany | Sulkowo- Mochowo A
Bariany
63 34412 Sulkowo-Bariany | Sulkowo- Mochowo OA
Bariany
64 34434 Obreb Obreb Mochowo A Mo
65 34435 Obreb Obreb Mochowo A M,
66 34436 Obreb Obreb Mochowo OA

30



67 34437 Obreb Obreb Mochowo A

68 34438 Obreb Obreb Mochowo OA

69 34410 Cieslin Cieslin Mochowo OA/N M,
70 34433 Cieslin Cieslin Mochowo A

71 34411 Cieslin Cieslin Mochowo A/OA M,
72 34409 Grodnia Grodnia Mochowo N

73 34408 Grodnia Grodnia Mochowo OA

74 34407 Grodnia Grodnia Mochowo OA

75 34441 glljeddyzewskie Bledzewo Sierpc (w) AJOA

Objasnienia skrétow w tabeli:

Sierpc (w) — powiat wiejski; Sierpc (m) — powiat miejski
N - nieaktywne

OA - okresowo aktywne

A - aktywne

M; - wskazany monitoring instrumentalny

M, - wskazany monitoring obserwacyjny

Tabela 2. Podstawowe parametry osuwisk na terenie powiatu sierpeckiego

Nr Nr osuwiska Powierzchnia Maksymalna wysoko $¢é Maksymalne Wysoko $¢

roboczy w bazie (ha) skarpy gtéwnej nachylenie skarpy czota

osuwiska SOPO (m) gtéwnej (m)

na mapie ©)

autorskiej
1 34432 0,03 1 18 -
2 34431 0,02 2 60 -
3 34424 0,11 3 45 1
4 34430 0,14 3 23 -
5 34425 0,05 1 22 1
6 34423 0,09 2 60 1
7 34422 0,01 3 70 -
8 34421 0,20 1 22 1,5
9 34420 0,04 1 25 1
10 34419 0,003 1 27 1
11 34427 0,07 2 45 1
12 34397 0,24 2 20 -
13 34426 0,14 1 18 1
14 34396 0,04 1 25 1
15 34395 0,15 4 22 1




16 34394 0,05 3 26 2
17 34392 0,11 2 28 -
18 34393 0,12 2 18 1
19 34385 0,03 1 22 1
20 34384 0,15 2 19 -
21 34383 0,09 3 19 0,5
22 34418 0,05 3 35 2
23 34451 0,25 3 56 2
24 34429 0,20 1 25 1
25 34446 0,66 4 53 3
26 34447 0,12 3 46 3
27 34428 0,24 4 50 1
28 34448 0,11 4 53 1,5
29 34398 0,09 2 18 -
30 34382 0,05 2 23 -
31 34381 0,28 3 30 2
32 34380 0,06 1 22 1
33 34379 0,05 2 25 -
34 34378 0,05 5 31 -
35 34417 0,003 2 80 -
36 34452 0,09 1 48 1
37 34453 0,09 1 48 1
38 34402 0,10 4 28 1
39 34401 0,12 1 21 -
40 34450 0,12 3 28 2
41 34449 0,05 3 29 1,5
42 34445 1,48 5 41 1
43 34403 0,09 - - -
44 34404 0,12 3 32 1
45 34400 0,09 1 18 1
46 34399 0,03 2 30 1
47 34443 0,40 4 36 3
48 34442 0,12 4 42 4
49 34390 0,05 2 21 -
50 34391 0,25 6 36 -

32



51 34405 0,02 1 26 -
52 34389 0,10 4 33 2
53 34444 0,10 2 24 1
54 34386 0,06 1 23 1
55 34387 0,2 4 32 -
56 34416 0,5 6 60 3
57 34415 0,08 3 35 2
58 34414 0,25 2 30 2
59 34406 0,04 3 22 1
60 34440 0,02 1 67 1,5
61 34413 0,07 4 50 3
62 34439 0,25 5 58 3
63 34412 0,09 2 40 2
64 34434 0,07 2 41 1
65 34435 0,03 3 65 3
66 34436 0,15 3 32 4
67 34437 0,10 3 34 3
68 34438 0,33 4 46 4
69 34410 0,90 2 25 1
70 34433 0,06 3 61 1
71 34411 0,95 3 50 2
72 34409 0,20 3 23 2
73 34408 0,14 3 41 4
74 34407 0,24 6 45 3
75 34441 1,12 3 33 3

Tabela 3. Zestawienie terenOw zagro zonych ruchami masowymi
na terenie powiatu sierpeckiego

Nr roboczy terenu Nr terenu Gmina

zagrozonego na zagrozonego w

mapie autorskiej bazie SOPO
1 4583 Rosciszewo
2 4582 Rosciszewo
3 4579 Sierpc (w)
4 4580 Sierpc (w)
5 4575 Sierpc (w)
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6 4576 Sierpc (w)
7 4577 Sierpc (w)
8 4578 Sierpc (w)
9 4573 Sierpc (w)
10 4581 Sierpc (w)
11 4574 Sierpc (w)
12 4586 Sierpc (w)
13 4623 Sierpc (w)
14 4617 Sierpc (m)
15 4584 Sierpc (w)
16 4585 Sierpc (w)
17 4637 Sierpc (m)
18 4608 Sierpc (m)
19 4607 Sierpc (m)
20 4587 Sierpc (w)
21 4588 Sierpc (w)/Sierpc (m)
22 4589 Sierpc (m)
23 4643 Sierpc (m)
24 4644 Sierpc (m)
25 4569 Sierpc (w)
26 4570 Sierpc (w)
27 4621 Sierpc (w)
28 4620 Sierpc (w)
29 4619 Sierpc (w)
30 4618 Sierpc (w)
31 4615 Sierpc (w)
32 4616 Sierpc (m)
33 4606 Sierpc (m)
34 4605 Sierpc (m)
35 4604 Sierpc (m)
36 4647 Sierpc (m)
37 4645 Sierpc (m)
38 4646 Sierpc (m)
39 4572 Sierpc (w)
40 4571 Sierpc (w)
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41 4650 Sierpc (w)
42 4622 Sierpc (w)
43 4709 Sierpc (m)
44 4602 Sierpc (m)
45 4567 Sierpc (m)
46 4601 Sierpc (m)
47 4568 Sierpc (m)
48 4600 Sierpc (m)
49 4565 Sierpc (m)/Sierpc (w)
50 4599 Sierpc (w)
51 4566 Sierpc (w)
52 4597 Sierpc (w)
53 4596 Sierpc (w)
54 4595 Sierpc (w)
55 4598 Sierpc (w)
56 4635 Sierpc (w)
57 4564 Mochowo
58 4563 Mochowo
59 4590 Sierpc (w)
60 4592 Sierpc (w)
61 4631 Sierpc (w)
62 4629 Sierpc (w)
63 4630 Sierpc (w)
64 4656 Sierpc (w)
65 4652 Sierpc (w)
66 4654 Sierpc (w)
67 4658 Sierpc (w)
68 4591 Sierpc (w)
69 4614 Sierpc (w)
70 4613 Sierpc (w)
71 4628 Mochowo
72 4566 Mochowo
73 4609 Mochowo/Sierpc (w)
74 4612 Sierpc (w)
75 4610 Mochowo
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76 4611 Mochowo

77 4562 Mochowo

78 4624 Mochowo

79 4625 Mochowo

80 4603 Mochowo

81 4554 Mochowo
82 4555 Mochowo
83 4560 Mochowo
84 4561 Mochowo
85 4626 Mochowo
86 4615 Mochowo
87 4628 Mochowo
88 4559 Mochowo
89 4557 Mochowo
90 4558 Mochowo
91 4594 Mochowo
92 4556 Mochowo
93 4633 Mochowo
94 4632 Mochowo
95 4634 Mochowo

Sierpc (w) — powiat wiejski; Sierpc (m) — powiat miejski
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Zat.1 — Podziat powiatu sierpeckiego na arkusze map
1:10 000 (w uktadzie 1965)

topograficznych w skali

28144 { 242.331 242.332 242,341
rypinski
242.333 242334 242.343
— zurominski
X WOoJ. |MAZOWIECKIE
25212 252121
251221 251.222 252.111
pow. | sierpecki e
WOJ. KWAWSK
242123
1A 251.224 252.113 252114
251.214P 251.223 ~
251.242 252.132 2571
251.232 251.241 —
lipnowgki —
25M243 251.244 252.133 252.134 143
252.321
252311 52412
251.412P 251921 251.422 o
R 2142 424 2. 252.314 252.323




Zat. 2 - Rozmieszczenie osuwisk i terenow zagrozonych ruchami masowymi na terenie powiatu sierpeckiego

Osuwiska oznaczono kolorem czerwonym, tereny zagrozone - czarnym.
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